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30COB Luben 0cHOBHOT 00pa3oBama U BaclUTama
Unan 21.
OCHOBHHU ITUJbEBH OCHOBHOT 00pa30Bama 1 BaClUTama jecy:
1) o6e36ehuBame qOOPOOUTH M MOAPIIKA IIETOBUTOM Pa3BOjy YICHHUKA;
2) o6e3b6ehuBame MoACTUIAJHOT M Oe30€THOT OKPYKEHa 3a LIEJIOBUTH pa3Boj YUCHHKA, pa3BUjamhe HEHACHITHOT MOHAIIAA U YCIIOCTAaBIbakhe HYJITE TONEPaHIHje IpeMa HaCHIbY;
3) cBeoOyxBaTHa YKJbYUEHOCT YUCHHKA y CHCTEM 00pa30Bamba U BaCIIUTAA;
4) pa3BHjarme U MPAKTUKOBAE 3PAaBUX )KUBOTHUX CTUIIOBA, CBECTH O BAXKHOCTH COTICTBEHOT 3/IpaBJba M 0€30€IHOCTH, MOTpeOe HEroBama 1 Pa3Boja (PU3NIKMX CTOCOOHOCTH;
5) pa3BHjame CBECTH O 3HAa4ajy OAPKUBOT pa3Boja, 3aIlITHTE U OYyBamka MPUPOJE U KUBOTHE CPEIMHE U €KOJIOMIKE €THKE, 3aITHTE H JOOPOOHUTH KUBOTHIHA;
6) KOHTHHYHpaHO yHaIpehBame KBAIMTETA MpoIieca U UCX01a 00pa3oBama 1 BacIUTama 3aCHOBAaHOT Ha IPOBEPEHNM HAYYHUM Ca3zHamHMa W 00pa30BHO] MIPAKCH;
7) pa3Bujame KOMIIETCHIIN]a 3a CHAaXXEHhEe U aKTUBHO yuelihe y caBpeMEeHOM IPYIITBY KOje ce MEmba;
8) MyH MHTEJIEeKTYyaIH!, eMOIIMOHAIHH, COIHjaJTHH, MOPAJTHH U (PU3NYKH Pa3BOj CBAKOT YUCHHKA, y CKIIAJy Ca leTOBUM Y3pacTOM, pa3BOjHUM MOTpedaMa U HHTEPECOBALIIMA;
9) pa3Bujame KIbyYHHX KOMIICTCHIIN]A 3a IIEI0XKHUBOTHO YUCHE U Mel)yTpeIMETHIX KOMIIETEHIIMja Y CKIIAJy ca Pa3BOjeM CaBPEMEHE HAyKe U TCXHOJIOTH]C;
10) pa3Boj cBecTH O ceOU, CTBapAIAYKUX CIIOCOOHOCTH, KPUTUYKOT MUIILJbEHha, MOTHBALIM]E 3a YUCHE, CIOCOOHOCTH 3a TUMCKH Paji, CIIOCOOHOCTH CaMOBPEIHOBAbA,
CaMOMHUIIM]aTUBE U U3PaXKaBama CBOT MUIIJbCHA;
11) ocnocobJsbaBame 3a JIOHOIICHE BaJbaHUX OJUTyKa 0 U300py Jajber 00pa3oBama 1 3aHUMarka, CONICTBEHOT Pa3Boja u Oyayher KuBoTa;
12) pa3Bujame ocehama conmmmapHOCTH, pa3yMeBama U KOHCTPYKTHBHE Capaike ca IpyruMa U HeTOBame ApyrapcTsa U PHjaTeJhCTBa;
13) pa3Bujame MO3UTUBHUX JbYICKUX BPEIHOCTH;
14) pa3Bujame KOMIICHTEHIIM]a 32 Pa3yMEBamb€ U NIOIITOBAKE TPaBa JCTETa, JbYACKUX MpaBa, rpajaHcKux c1000/1a U CIOCOOHOCTH 32 JKUBOT Y JIEMOKPATCKU ypel)eHOM U MpaBeTHOM
ApywITBY;
15) pa3Boj 1 momITOBamke pacHe, HALMOHAIIHE, KyJITYpHE, je3nUKe, BEpCKE, POJHE, MOJTHE U Y3pacHe paBHONPABHOCTH, TOJIEPaHIIHjE U YBaKaBabe PA3THUUTOCTH;
16) pa3Bujame IMYHOT U HAIIMOHAITHOT HIICHTUTETA, pa3Brjame cBecTd U ocehama npunannoctu Penmy6mmim CpOuju, MOMTOBamE W HETOBAKHE CPIICKOT je3UKa U MaTePHET je3UKa,
TpaJuIMje U KyJIType CPIICKOT HApOia U HAIIMOHATHUX MabUHA, Pa3BUjakhe MHTEPKYJITYPATHOCTH, MOIITOBAKE U OUYBakhe HAIIMOHAIIHE M CBETCKE KYJITypHE OallTHHE;
17) noeehame edukacHOCTH yoTpede CBUX pecypca 00pa3oBama U BacIUTamka, 3aBpIlaBamke 00pa3oBama U BaCUTama y MPeABUEHOM POKY Ca MUHIMAITHAM TTPOTYKETKOM
Tpajarma U CMabCHUM HAMYIITABEM [IKOIOBAbA;
18) noBehame edukacHOCTH 00pa30oBama M BaCIHUTama U yHarpehuBame 00pa30oBHOT HUBOA cTaHOBHUINTBA PenyOnuke CpOuje kao ApikaBe 3aCHOBAaHE Ha 3HABY.

[{nb yuema XxeMuje je Aa YICHUK pa3BHje CUCTEM OCHOBHUX XEMH]jCKHX IT0jMOBA 1 BEIUTHHE 3a IPABUIIHO PYKOBambE J1IaO0paTOpHjCKUM mocyhem, npubopoM u cyrncTaHuama, aa ce
0croco0H 3a MPUMEHY CTEUEHOT 3Hama U BELITHHA 3a PELIaBame MpodieMa y CBaKOJHEBHOM XHMBOTY M HACTaBKy 00pa3oBamba, 1a pa3Buje CIOCOOHOCTH allCTPAKTHOT U KPUTHUKOT
MUIJbEHa, CIOCOOHOCTH 3a capaliby U THMCKH Pajl, U OATOBOPaH OJHOC MpeMa ceOu, ApyriuMa U )KUBOTHO] CPEITUHH.

TEMA YKVIIAH BPOJ OBPATA YTBPBUBAKBE | IABOPATOPUICKA
YACOBA I10 TEMU BEXXBA
XEMUJA KAO EKCIIEPUMEHTAJIHA HAYKA " 3 2 1 0
XEMHMJA Y CBETY OKO HAC
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XEMUJCKA JJABOPATOPHUJA 7 3 1 3
ATOMHU U XEMUJCKHU EJIEMEHTH 10 5 4 1
MOJIEKYJIN EJIEMEHATA U 10 6 3 1
JEAUILEBA, JOHU U JOHCKA
JEJANBEBA
XOMOTI'EHE U XETEPOI'EHE CMEILIE 11 6 3 2
XEMHUJCKE PEAKIHUJE U XEMUJCKE 7 3 3
JEJHAYUHE
HN3PAUYHABAIbA 12 5 6 1
Y XEMUJHN
BOJOHHUK U KHCEOHUK 1 12 8 3 1
BUXOBA JEJUBEBA.
CcoJin
Kowmnerennuje
IIpeameTHH nexonu . Haumei 1 moctymi ocTaapusarsa Hauun nposepe
Hasug teme/ caipikaj nporpaMa
ITo 3aBpieTKy pa3pena yueHuk he Outu Crannapau Omrre . . OCTBapEHOCTH
y cramy 1a: meljynpeameTse Kibyunu nojMoBu cajzipxaja (ImmakTHIKO-METOTUIKO Hexona
. YIIyTCTBO)
KOMIIETECHIIH]€
— uneHTuduKyje u odjammana nojMose | XE.1.1.9. XEMUJA KAO -VueHuIM uACHTU(UKY]Y ITOjMOBE ¢ dopmaTuBHO,
KOjH [IOBE3Yjy XeMHjy ca XE.1.1.10. Kommnerenmuja 3a EKCITEPUMEHTAJIHA KOjH MOBE3Yjy XeMH]y ca APYTHM CBaKOJHEBHO
JIPYTUM HayKama B pa3IuIuTHM XE.1.2.10. yUeHmhe HAYKA U XEMUJA Y HayKaMa U pa3InduTUM OICHHhUBAIHC
npodecujama, ¥ MPUHIMITAMA XE.1.6.1 .XE.1.6.2. CBETY OKO HAC npodecujama, Kpo3 pa3induTe YCMEHHX
OJPXXHUBOT Pa3Boja; XE.2.6.1. Pax ca momanuma npUMepe U3 CaBPEMEHOT KUBOTA (Ha | OAroBopa
XE.2.6.2. u 3 IpUMeEp, IIPOU3BOKA U IIpepaaa YUYCHHUKA
XE.2.6.3. uHpOpMaIjama XpaHe, IPOU3BO/IHa JIEKOBa, HOBHX ¢ Jlomahu
- [Ipenmer n3yuaBama xemuje. BpcTa rpal)eBUHCKUX M M30JIAIIMOHUX | 3a1aTaK
Komynukanuja Beze u3mely xemuje u qpyrux MaTepHjana, KO3METHIKUX
HayKa. NPOM3BOJA, CPEACTaBa 33 XUTHjEHY,
[Mpumena xemuje y pa3nuuuTHM | KOH3epBaHaca, 00ja, 1aKoBa).
JICNIATHOCTUMA U CBAKOJHEBHOM | - YUeHHIIM Ou Tpebasio Jia youe Ja je
Ecternuka KHUBOTY. Pa3BHjEHOCT XEMHjCKEe TPON3BOIHE
KOMITETCHIIH]a Cymcranma. Bpere cyncranmm: 3HaYajaH IMoKa3aTeJb HUBOA
XEMHjCKH €JIeMEHTH, XeMHU)CKa Pa3BUjEeHOCTH IPYILTBA, 1a XEMH]CKH
PemaBame jeIumeha U CMelle. MIPOM3BOAM MPEACTaBIba]y CTAITHO
npobiemMa JIeMOHCTpAIMOHH OTJISIH: OKpYKEHhE CaBPEMEHOT YOBEKa, ca
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CBHUM JTOOWTHMA W pU3HUITIMA.

Capanma -XeMuja Kao IpHUpoTHA HAyKa,

3ajeTHO ca (PU3UKOM U OHOJIOTH]jOM,
Jlururanna npy’ka MOTyRHOCT KOMILJIEKCHOT
KOMITETEHIINja caryieqaBama MpUPOJIe U JIOPUHOCH

Jia y9eHUIH GOPMHUPajy MO3UTUBAH
OproBopat ogHOC CTaB MpeMa BEHOM OYyBambY.
npemMa OKOJHHU -V OKBHpPY TeME YUCHUIIH

uaeHTH(UKY]jy 1a je mpeaAMeT
OpxroBopat ogHOC u3yJyaBama XeMuje cyrncranna. Ha
npema 3/IpaBJby JIEMOHCTPUPALE y30paKa OCHOBY MPETXOHOT 3Hamba

eIeMeHaTa, jeUhEha U CMEIIa | Pa3jIuKyjy CYICTaHITY U (PU3HYKO
TeJo, KIacupUKyjy CyNCTaHIe mpeMa
CIIO’KEHOCTH cacTaBa Ha XEMH]jCKe
€JIeMEHTE U XEMH]CKa jeINbeha, ’
Ca3Hajy Jia ce CJIEMEHTH U jeANbCHha
y IpUPOAM MOTY HahM Kao 4ucTe
CYTICTAHIIE U KA0 CACTOJIU CMEIIa.
-JleMOHCTpalMjUOHUM OTJIeANMA
YUEHUIU TOCMATPajy y30pKe
XEMH]CKUX eIIeMeHaTa, jeANheha 1
cMella, TO3HATHX U3 CBAKOTHEBHOT
KHUBOTA
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— IIPaBHJIHO PYKYje T1ab0paToOpHjCKUM

niocyhem, mpubopom u cyrcTaHama, u

MOKa3yje OATOBOpaH OIHOC IIpeMa

310paBJby U )KUBOTHO]

Cpe/lvHY;

— eKCIIEPUMEHTATHO TIOjeIMHAYHO U Y

TpyMH UCIUTA, OTIUIIE U 00jacHH

(m3MYKa ¥ XeMHjcKa CBOjCTBa

CYIICTaHIH, ¥ (PU3NUKE U XEMH]jCKE

MPOMEHE CYICTaHIIN;

— moBe3yje pU3NIKa U XeMHjCKa

CBOjCTBA CYIICTAHIIU CA TPUMEHOM

y CBAKOJTHEBHO >KUBOTY U Pa3IMUUTHM

npodecujama;

— TyMadd O3HaKe ca ambamnaxe
CYTICTaHII/KOMEPITHjaTHHX
IPOU3BOAA.

XE. 1.1.1. XE.1.1.2.

XE. 1.1.3. XE.1.1.8.

XE. 1.1.9.
XE. 1.1.11.
XE. 1.1.12.

XE. 1.6.1. XE.1.6.2.

XE.2.1.2. XE.
2.1.7 XE.2.6.2.
XE.2.6.3.

XE. 3.1.2.

XE. 3.1.7.

XE. 3.1.8. XE.3.6.1.

XE.3.6.2. XE.3.6.3.
XE.3.6.4.

Kowmmerentuja 3a
yueHe

Panx ca nomanuma
"
nH(popMaIjama

Komynukanyja

OxrosopHo
yuernrthe y
JIEMOKPATCKOM

NIPYIITBY

Ecrernuka
KOMIICTCHIIN]a

PemaBame
npobiema

Capaama

Jururanna
KOMTIIETEHIIN]a

Onrosopan ogHOC
npemMa OKOJHHU

Oxarosopan ogHOC
mpema 3/IpaBJby

XEMUJCKA
JIABOPATOPUJA
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- XeMujcka jjaboparopuja
U EKCIIEPUMEHT.
-JIaboparopujcko mocyhe
"

pubop.

-Du3nuka U XxeMHjcKa
CBOjCTBa CYIICTAHIIH.
-Dusnuke U XeMUujcKe
MIPOMEHE CYICTaHLH.

Hemoncmpayuonu
o2neou:
-IEMOHCTPHPABE
MPaBUITHOT PYKOBambha
12a00paTopHjCKUM
nocyheM unmpuoopom, u
MIpaBUITHOT U3BOhema
OCHOBHUX
12a00paTOPHjCKUX
TEXHHKA paja;

- UCTIMTUBabe (HUINIKUX
1 XEMHjCKHX CBOjCTaBa U
MPOMEHA CYICTaHLH.

Jlabopamopujcka eesxcoba
I: ocHOBHE
mabopaTopHjCcKe TEXHUKE
pana:

Melllambe, YCUTHABABE U
3arpeBame CYICTaHIIH.

Jlabopamopujcka eexcoba
1I: pu3nuka cBojcTBa
CYTICTAHIIH, MEPECHHE
Mmace, 3alpeMruHe U
TeMIlepaType CyICTaHIIE.

-Y4eHHIIN yCBajajy OCHOBHA IIPaBHIIa
MOHAIIaka Y XEMH]jCKOj TabopaTopHju,
Mepama orpesa Mpu pyKOBamby
CYIICTaH[aMa, 1Jab0paToOpHUjCKUM
nocyhem u mpubopom, Mepama 3aIITuTe
ce0e U IPYrux, 3allITUTE )KUBOTHE
Cpe/lMHe, U MepamMa TpBe moMohu y
ClIy4ajy ToBpeJie MpH pajy.

-Y I€MOHCTPAIlMOHUM OTrJIeauMa
YYCHUIM yOUuaBajy Koje ce
nabopartopujcko mocyhe u mpudop
KOPHUCTH y €KCIICPUMEHTAITHOM pajy,
KaKo ce IPaBUIIHO BHME PyKYyje

-V 1eMOHCTpallMOHUM OTJieAnMa
YUEHHIIN YOUaBajy v Pa3iuKyjy
(u3nUKa UXEMHjCKa CBOjCTBA
CYTICTaHIIH, U (PU3UYKE U XEMU]CKE
POMEHE CYIICTaHIIH.

-Y4eHUIM eKCIIEpUMEHTAITHO UCITUTY]Y
1 OTIUCY]jy HU3NIKA HXEMH]CKa CBOjCTBA
CYTICTaHIIH, Kao U (PU3MIKe U XEMHjCKe
NPOMEHE CYICTaHIIH.

* OOopMaTHUBHO,
CBaKOJIHEBHO
OLICELUBAHE
YCMEHUX
OZIrOBOpA
Y4YEHHKa

¢ CamMoeBaryarmj

a W eBajyarja Ha

Kpajy Mecera u

TOKOM IT0jeTMHIX

yacoBa

¢ Jlomahu

3a7aTaK

® MpoOIEMCKH

3ajanu

¢ Jlucana

npoBepa

— 00jeKTUBHHU
TECTOBH ca
JIOTTYH>aBahEeM
KpaTKHX
0JIroBOpa

— 3ajany ca
03HAYaBamkHEM

— 3ajanu
BHUILECTPYKOT
n3bopa

— CHapuBame
MojMOBa
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— HaJNa3u notpedbue napopmarmje y
Pa3IMYUTHM W3BOpUMa Kopuctehu
OCHOBHY XEMHjCKY TEPMHHOJIOTH]Y H
CUMOOJIHKY;

— MPEICTaBJba CTPYKTYPY aToMa,
MOJIeKyJIa ¥ joHa moMohy Mojena,
XeMHjCKHUX cuMOoma u popMyra;

— [I0BE3Yje pacrope]] eleKTPOoHa y
aTOMY eJIEMEHTa C TI0JIOKajeM eIeMEeHTa
y [leprogHoM cucremy enemeHara u
CBOjCTBHMA €JICMCHTA;

— pa3NuKyje XeMHjCKe eJIeMeHTe U
jeanmemha Ha OCHOBY XEMH]jCKHUX
cuMbora u popMmya;

XE.1.1.4.
XE.1.1.5.XE.1.1.6.
XE.1.1.8. XE.2.1.1.
XE.3.14

Kowmmerentuja 3a
yueHe

Panx ca nomanuma
"
nH(popMaIjama

Komynukanyja
OnrosopHO

yuemhe y
JEMOKPATCKOM

APYUITBY

EcreTtnuka
KOMTIIETEHIIN]a

Pemaame
mpobiiema

Capaama

Jurnranna
KOMITETCHITH]ja

Oxnrosopan ogHOC
MpemMa OKOJIMHU

OpnroBopaH 0THOC
TpeMa 37IpaBJby

ATOMU N XEMHNICKH
EJIEMEHTU
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ATOMH XEMHjCKUX
eleMeHaTa. XeMHjCKI
cumOoIu.

I'paha aToma: aTomMcko
j€3TPo U EICKTPOHCKHU
OMOTAaH.

ATOMCKH U MaceHu 0poj,
H30TOIIH.

Pacniopen enekrpoHa no
HUBOMMA y aTOMUMa
eJieMeHaTa.

[Iepuonuu cuctem
enemenara (IICE), 3akon
MEPUOJUYHOCTH U BE3a
usMmely Opoja u
pacropesia eneKTpoHa 1mo
HUBOMMA y aTOMHMa
eJleMeHaTa U IoJIoXkKaja
enemenara y [1ICE.
IlinemeHuTH racoBu.
CBojcTBa M IPUMEHA.

Hemoncmpayuonu
oenedu: HopMyIncame
MPETIOCTABKE O
4ecTUYHOj Tpahu
CYTICTaHIIW: pacTBaparmbe
KaJIMjyM-TIepMaHraHata y
BOJIM U Pa30JIaknBabe
pacTBoOpa KaJujyM-
nepMaHraHara

VYdeHUIH 0 aTOMY, O CTPYKTYPH aTomMa U
Ccy0aTOMCKHAM YecTHIIaMa

KOPHUCTE Pa3IMYUTe MOJENIE aToMa
(cnuke, TPOIUMEH3NOHAIHE U
aHUMUpaHe MOJIEJIC aTOMa JIOCTYITHE
IPEKO CaBPEMEHHUX WH(POPMAITUOHO
KOMYHUKanoHux TexHonoruja, UKT).
-IloTpebHo je na yueHUNnH ymopeae
HaeJIeKTPUCAbE U Macy MPOTOHA,
HEYTPOHA U €JIEKTPOHA, a TOTOM
HACNIEKTPUCAHE, MACY U BEITHYUHY
ATOMCKOT je3rpa H eJIEKTPOHCKOT
oMoTaya.

-YYeHuIH NpuMenYyjy 0jMOBE aTOMCKH
¥ MaceHu Opoj y ONHICHBAKY CTPYKTYpE
aToma

-Yuehu 0 U30TONIMMA BAXKHO j€ Ja
YUEHHIIM YOU€e J]a AaTOMHU jeIHE BPCTE, Tj.
JEIHOT XEMH]CKOT eJIEMEHTa, MOT'Y J1a Ce
pasnukyjy npema Opojy HeyTpoHa. Y3
TO, TOTPEOHO je a youe pa3induTy
3aCTYIJBEHOCT U30TOIA Y TIPUPOJTU U J1a
MI03HAjy KaKBa je lbUX0Ba MIPaKTUYHA
MIpUMEHa.

-Yuenunn yuehu pa3nukyjy BpcTe
XEMH]jCKHX eJleMeHaTa: MeTale,
HeMeTalle, MEeTaJOU/Ie U TUIEMEHUTE
racoBe. OHu Ou Tpebalo 1a yode: Kaja
Jj€ MaKCHUMAJTHO TMOITYH-EH BaJICHTHH
HHUBO, pacropesi eIeKTPOHa Y aTOMHMa
TUIEMEHUTHX racoBa, Jia MIeMaTCKH
MPECTABIbA]Y PaCcope/l eICKTPOHA IO
EHEepPTreTCKUM HUBOMMA, H Ja TIOBE3Y]Y
pacropes eJeKTpOHa Y aTOMy
eJIeMeHaTa ca MOJI0XKajeM eIEMEeHTa Y
ITeprnomHoM cuctemy einemenara. Ydehu
0 TJIEMEHUTHM T'acOBHMA YUEHUIN O1
Tpebao a1a moBe3yjy CTPYKTYpY aroMa
ca CBOjCTBUMA eJIEMEHATa, IPUMECHOM,
Kao M ca 3aCTyIJbeHIINY HHUXOBUX
c11000/THUX aTOMa Y IPUPOJIH.

* OOopMaTHUBHO,
CBaKOJJHEBHO
OLICH-UBAmE
YCMEHHUX
0JIroBOpa
y4eHHKa

¢ CamMoeBaiyarmj
a W eBayyaIyja Ha
Kpajy Mecena u
TOKOM TI0jeTUHUX
JacoBa

¢ Jlomahu
3aj1aTaK

® jabopaTopujcke
BeXOe

® Ipo0JIEMCKHU
3a1a1u

¢ Jlucana
npoBepa

— 00jeKTHBHHA
TECTOBH ca
JIOMyHaBambeM
KPaTKHX
0JroBopa

— 3ajanu ca
03HaYaBaHEM

— 3aganu
BUIIECTPYKOT
n3bopa

— CIlapuBambe
ojMOBa
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Beoicoa 1V: onpehuBame
BaJICHTHOT HUBOA M Opoja
BAJICHTHUX CICKTPOHA.

— MPaBUIIHO PYKYje 1abopaTopHjCKIM XE.1.14. MOJIEKYJIN -Y4yeHuI HacTaBJbajy Aa IMOBE3Y]Y ¢ QopMaTHUBHO,
nocyhem, mpubopom u cyncranmama, 1 | XE.1.1.5.XE.1.1.6. Komnerennuja 3a EJIEMEHATA 1 CBOjCTaBa M CTPYKTYpE CYIICTaHIIH, Ja CBAKOJIHEBHO
MOKa3yje OAroBOPaH OJHOC MpeMa XE.1.1.8. XE.2.1.1. yUeHmhe JEJVUBEBA, JOHU M | youe Beoma Malry 3aCTyIJBEHOCT OIICHHUBAHC
3MIpaBJbY U )KUBOTHO] XE.2.1.2. XE.2.1.4. JOHCKA CIIO0OHHX aToMa y YCMEHUX
CpElUHU; XE.3.1.1. XE.3.1.3. Pan ca momarmuma JEINILEBA MIPUPOJIH, Tj. 1a CYy CaMO aTOMHU OAr0oBOpa
— HaJjia3u noTpedHe nHdopMalje y XE.3.14 u TUIEMEHUTHUX TacoBa CJI000IHH. — YYCHHUKA
Pa3MIUTHM W3BOpUMa KopucTehn nHpOpMaIjama 11 ¢ Cymupame
OCHOBHY X€MH]jCKY TEPMUHOJIOTH]Y U -V IpyXuBame aToMa y cTabuiHe mocturayha
CUMOOIHKY; Komynukanuja KoBanenrna Besa: MOJIEKYJIe, OTHOCHO Tpaljeme YCMEHOT
— o0jammaBa OCHOBHY pasiuKy u3mely MOJIEKYJIH eJIeMeHaTa 1 KOBAJICHTHEBE3€E, YUCHUIM yUe Ha AHTaKOBaba
XEMUjCKUX elIeMEHaTa U jeJUbemha, U MOJIEKYJIH jeAUHEHHA. MpUMepuMa: BOJOHUKA, XJIOpa, KpajeM aenemopa
TIPENo3Haje IPUMEepPEe XEMH]jCKUX OnrosopHO ATOMCKa 1 MOJIEKYJICKa KHCEOHHKa, a30Ta, XJIOPOBOJIOHUKA, ¢ CamoeBaiyaIyj
eJeMeHaTa U jeInmberha yuenthe y KpHUCTaJTHA pelIeTKa. BOJIC ¥ aMOHHjaKa, a 0 JOHCKO] a M eBajlyaiyja Ha
y CBAaKOJTHEBHOM KHBOTY; JEMOKPATCKOM JoHcka Be3a u joHCKa XEMHjCKO]j BE3U Ha IpUMEpHMa! Kpajy mMecena u
— MPEICTaBJba CTPYKTYPY aToMma, IpYLITBY KpHCTaJIHA PELIeTKa. HATPHjyM-XJIOpUJIA, HATPUjYM-OKCHIa U | TOKOM MOjEIMHUX
MOJIEKYJIa ¥ joHa moMohy Mojiena, Banenma. Xemujcke Maraesujym-xiopuaa Yuehu o JacoBa
XEMUjCKUX cuMOoa u popmyra; Ecternuka (dbopmyIie 1 Ha3UBH. XEMUjCKO]j BE3U MOTY KOPUCTHTH ¢ Jlomahu
— TIOBE3Yje pactopes eIeKTPOHa y KOMTIIETEHIIN]a MoJIelie aToMa, MOJIeKyJIa, jOHa, 3a/aTaK
aTOMy eJIEeMEHTa C ITOJIOJKajeM elleMeHTa JleMoHCTpanmonu KPUCTAITHUX PEHIETKH TOCTYITHHUX MPEKO | ® MPOOIEeMCKH
y IlepuogHom cucteMy enemMeHara u PemaBame OTJIEeIN: caBpemenux UKT.Onu 3aksbyuyjy u 3a7anu
CBOjCTBHMA CIICMEHTA, npobiiema CBOjCTBa CYIICTaHIIM Ca pa3nuuMTa CBOjCTaBa CYICTaHIH ca ¢ [lucana
— pa3NuKyje XeMH]jCKe eJIeMEeHTe U KOBaJICHTHOM Y JOHCKOM | jOHCKOM W KOBaJEHTHOM BE30M: mpoBepa
JjemmBEha Ha OCHOBY XEMH]jCKUX Capaama BE30M:CKpeTame MJla3a PacTBOPJBHBOCT, TEMIIEPATYPA — 00jeKTUBHH
cumbora u popmyna; noJjiapHe CYIICTaHIE Y TOIJBEHHA, M arPeraTHO CTambe IpU TECTOBH ca
— pa3nuKyje THUIOBE XEMHUjCKUX Be3a, Jururanna CJIEKTPUYHOM TIOJBY; CTaHIApPAHUM yCJIOBHUMA. JIOyHhaBambeM
Mpero3Haje TUT XeMH]jCKE Be3e KOMITETCHIIN]ja MOJIAPHOCT BOJIE U -Yyenunu nuimy GopMmylie U Ha3uBe KpaTKux
y CyIICTaHIIama U TI0Be3yje ca eTaHoja CYIICTaHIM KopucTehH 1ojaM BaJIeHIIE. 0JIroBOpa
CBOjCTBMMA THX CYIICTaHLIN; OnroBopan o1HOC — 3ajanu ca
MpeMa OKOJIMHH Jlabopamopujcka eexcoa 03HaYaBaKHEM
V: ynopehusame — 3ajany
OnroBopas 0JTHOC | CBOjcTaBa CYINCTAHIM ca BUIIECTPYKOT
TpeMa 37IpaBJby JOHCKOM U CYIICTaHIIH ca n3bopa
KOBaJCHTHOM BE30M. — cllapuBame
M0jMOBa
— MPaBUITHO PYKYje 1abopaTopujCKUM XE.1.1.1. XE.1.1.2. XOMOI'EHE 1 Ydaenuuu ¢popMupajy mojMoBe: ¢ OopMaTHUBHO,
mocyhem, mpubopom u cyrcranmama, 1 | XE.1.1.5. Kommnereniyja 3a XETEPOI'EHE XETEpOTreHa U XOMOT'¢Ha CMeTIa, CBaKOJITHCBHO
TTOKa3yje OATOBOPaH OJTHOC TIpeMa XE.1.1.7.XE.1.1.8. yUeHmhe CMEINIE pPacTBOPH M PACTBOPJEUBOCT, PA3IIUKYjy | OICHHUBAHE

3paBJby U )KI/IBOTHOijCZ[I/IHI/I;

XE.1.1.9. XE.1.1.12.

KBAJJUTAaTHBHH M KBAHUTATUBHU CaCTaB

YCMEHUX
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— HaNa3m notpedbue nHpopmarmje y

PaIUYUTHIM W3BOpUMa Kopuctehu

OCHOBHY XEMHjCKy TEPMHHOJIOTH]Y H

CUMOOJINKY;

— o0jalimana 1o 4eMy ce pasjiuKyjy

YHCTE CYNCTAHIE O/ CMella U
WITYCTpYje TO IPUMEPUMa;

— Pa3JHKyje XOMOTeHE U XETepOreHe

cMelie, HaBoAu IpUMepe

M3CBAKOTHEBHOT )KUBOTA U Pa3/Baja

CacTojKe CMelna;

— IIPE/ICTaBIba CTPYKTYPY aToMa,

MOJIeKyJa U joHa moMohy

MOJIeNIa, XEMH]jCKUX cuMOomia 1

hopmyaa;

— o0jacHu mpolLec pacTBapama

CYIICTAHIIC U KBAHTUTATUBHO 3HAUCH-C

PacTBOPJEMBOCTH CYIICTAHIIE;

— M3BOJIM U3PavuyHaBamka Y BE3H C

MaCEHUM IPOLICHTHAM CacTaBOM
pacTBoOpa;

— TyMa4d O3HaKe ca ambamnaxe

CYTICTaHIIH/KOMEPLHjajJHAX MPOU3BOAA

XE. 1.6.1.
XE.1.6.2.XE.2.1.1.
XE.2.1.2.
XE.2.1.3.XE.2.1.5.
XE.2.1.6. XE.2.1.7.

XE.2.1.9.XE.2.1.10.

XE.2.6.1.XE.2.6.2.
XE.2.6.3. XE.3.1.1.
XE.3.1.2. XE.3.1.5.
XE.3.1.8.

Pag ca momanuma
"
nHpOopMaIjama

Komynukanyja
OxrosopHo

yuemhe y
J€MOKPATCKOM

ZIPYIITBY

EcreTnuka
KOMIIETCHIIN]a

PemaBame
npobiema

Capaama

Jurnranna
KOMTIIETEHIIN]a

Oxarosopan ogHOC
TpeMa OKOJIMHH

Oxarosopan ogHOC
npema 31paBiby

11

-Cmemre: XoMoreHe u
XETepOoreHe.
-PacTBopu — xoMorese
cmeute. PactBapame u
pacTBopspMBOCT. Bona
Ba3IyX — XOMOTCHE
cMmelnie y MPpUpOIH.
-Macenu poLeHTHH
cacTaB cMella.
-PasnBajame cacrojaka
cMella: JeKaHTOBambe,
ueheme u oxBajame
moMohy marHeTa.

Hemoncmpayuonu
02ledu: CacTaB M CBOjCTBA
CMella; pacTBOPH U
EbUX0Ba CBOjCTBA;
PacTBOPIHHBOCT;
He3acuhenu, 3acuhieHu u
npe3zacuheHu pacTBOPH;
pas3zaBajame cacTojaka
cMelna.

Jlabopamopujcka eexcoa
VI:

UCIIUTUBAE
PacTBOPJBLUBOCTH
CYTICTaHIIY.

Jlabopamopujcka eescoba
ViI:

pasaBajame cacTojaka
CMeIla: JeKaHTOBAmbE,
neheme u oBajame
nomohy marnera

CMellla U MpeJICTaBIbajy KBaHTHTATHBHU
cactaB cMellla IIPEeKO MaceHOT
MPOIICHTHOT CacTara.

VY IeMOHCTPAIMOHUM OTJICIUMA
y4eHHUIM Ou Tpedajo aa yode aa je
cactaB cMellla TIPOU3BOJbaH, JIa CACTOjIH
cMellla He MEHhajy CBOjCTBA y cMelaMa
1 J1a CBOjCTBA CMeIla 3aBUCE OJT
3aCTYIJBEHOCTH CacTOojaKa

y cmemama. Onu Ou Tpebaio 1a Buzae
KaKo ce TIPUIPEMa]jy pacTBOPH,

Ha MpUMep NpUnpeMame npezacuheHor
pacTBoOpa HaTpHjyM-areTara u
KPHCTATU3aIMjy PACTBOPEHE CYIICTAHIIE.
- JleMoHCTpHpame oriena KojuM ce
NOKa3yje J1a y BOJW MMa PaCTBOPEHOT
KHCEOHHUKA, PACTBAPAIHE KAJIH]jyM-
NepMaHraHaTa v joaa y BOJIU U
HETIOJIAPHUM pacTBapavnma (,,XeMHjCKH
KOKTEN’

JIeMOHCTpaIHOHUM OTJICJMMA MOKa3yje
ce pas3iBajame cacTojaKka CMella :
JICKaHTOBamE, Ieheme

U oJiBajame moMohy Marsera.
-ITo3najyhu mojam XoMOTeHUX H
XETEPOTCHHX CMEIIa , yIeHUIIN Tpeba
Jla IPETMo3Hajy Boy 3a nuhe, BasayX,
aJId ¥ PEYHY BOJY MJIM MOPCKY BOJY,
Kao MpUMepPEe XOMOI'CHHX CMeIIIa.
VYnopehyjyhu

pa3UUUTE Y30pKE BOAA Y IPUPOTU H
pa3marpajyhu pasnuuute MpUPOIHE WITH
JIeTIOBAaEM YOBEKa M3a3BaHe IIPOMEHE y
IUXOBOM CacTaBy, Tpeba Ja youe Kajia
BOJIa ¥ Ba3JlyX MPE/ICTABIba]y XOMOTEHE,
a Kana

xeTeporeHe cMmere. [Ipu Tome, BaXHO je
Jla pa3jivKyjy BOIy Kao jeIUELCHHC
(ducra cyncraHia), o1 mpuMepa Bojia y
MIPUPOJIHU KOje Cy cMeliie (M3BOPCKa,
MOpCKa, PEYHa, je3epcKa, MOJA3EMHa,

0JIroBOpa

yYeHHKa

¢ CamoeBanyanyj

a W eBajyanyja Ha

Kpajy Mecera u

TOKOM T10jeTHHUX

4acoBa

¢ Jlomahu

3ajaTaK

¢ nabopaTopHjcke

BexOe

® MpoOIEMCKH

3ajanu

¢ Jlucana

npoBepa

— 00jeKTUBHHU
TECTOBH ca
JIOTYH>aBahEeM
KpaTKux
0JIroBOpa

— 3ajany ca
03HAYaBaKkHEM

— 3aganu
BUIIECTPYKOT
mbopa

— CHapuBame
MojMOBa
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MHHEpaJIHa BOJaA,

aTMoc(epcka 1 OTIaJHa BOAA).
Yuenunu 6u Tpebano na odjacHe mra
ce pacTBapa y BOJH, a CXBaTe 3HAaj
BOJIE 32 KHBOT, U JIa j€ YyBajy O]
3araljema. BaxkHo je 1a 3Hajy cy Heke
cyrcranie 3araljyjyhe 3a Bazmyx,

aJli U Jla ce MOTY IIPeLy3eTH Mepe y
UJbY CIIpeyaBama 3araljuBama
Bas3jyxa.

W3pauyHaBama y Be31 ca MAaCCHUM
MIPOLIEHTHUM CAaCTaBOM CMeIlla yYSHUIN
Tpeba na y HajBehoj Mepu mosesyjy ca
cacTaBOM KOMEpLHjaTHIX POU3BOJIa
(Ha mpuMep, MEUIIMHCKA CPEICTBA,
npexpaMOeHU TIPOU3BOJIU, CPEJICTBA 32
OJIp’KaBamk-e XUTHjCHE).

— Hayaszu notpedbHe nadopmanyje y XE.1.1.3. XE.1.1.6. Kommnerennmja 3a | XEMUJCKE PEAKIIUJE | Yyenunu yue KBaJUTATHBHO U ¢ QopMaTHUBHO,
Pa3TUINTHM H3BOpUMA KopucTehn XE.1.1.8. XE. 1.6.1. yueme N XEMUNICKE KBaHTUTATHBHO 3HAYCH-E XEMUJCKE CBaKOJHEBHO
OCHOBHY XEMH]jCKy TEPMHUHOJIOTH]Y H XE.1.6.2. XE.2.1.2. JEAHAUMHE jeIHa4YnHE KOjOM Ce MpeJCcTaBIba OIICHHUBAE
CUMOOIIHKY; XE.2.1.9. XE.2.6.1. Pan ca nomanuma onpeheHa xemujcka nmpomMeHa, YCMEHUX

— o0jammaBa ocHOBHY paznuky m3mehy | XE.2.6.3. " 8 MIPUMEYjy 3HaUemhe KoehHUIjeHTa u 0ITOBOpA
XEMH]jCKHX eJIEMEHATA U jeIUbetha, U XE.3.1.9.XE.3.6.1. nHpopMaIjama Pa3IuKyjy KOSUIIUjEHT O] UHICKCA. YUCHHUKA
MPEIO3Haje MPUMEPE XEMH|CKUX XE.3.6.2. XE.3.6.3. Xemujcke peakuuje. -3aK0H 0 OJIpXKary Mace YUCHUIH ¢ CamMocBalyariiyj
eJeMeHaTa U jeInbeha XE.3.6.4. Komynukanuja 3aKoH 0 o/Ip)Kamky Mace. Tpeba /1a pa3yMejy ca CTAHOBHINTA a M eBalyanyja Ha
Y CBaKOJIHEBHOM JKHBOTY; XeMHjcKe jeTHaunHE. YECTUYHE CTPYKTYpPE CYIICTaHIIE, Tj. a Kpajy Mecera u

— pa3nuKyje XeMHjCKe eJIeMEHTe U j€ Maca cyIcTaHLe Mpe U mocie TOKOM T10jeTUHUX
jeanmkemha Ha OCHOBY XEMH]jCKHUX OpnrosopHo Lemoncmpayuonu XEMHjCKe peakiuje ucra, jep je 0poj JacoBa

cuMbora u popMmya; ydemrhe y o2nedu: Mepeme U aToMma Ipe M MOoCJIe XEMH]jCKE peaKIyje ¢ Jlomahu

— HaIHUIIC jeJHAYNHE XEMH]CKIX JIEMOKPaTCKOM yrnopehuBame yKymHe uctu. Hajoosse je yuntu kpo3 3ajiaTaK

peakuyja 1 00jacCHU BUXOBO IpYLITBY Mace CyICTaHIH Npe u JEMOHCTpPALMOHE OIJIE/e: CaropeBame * jabopaTopujcke
KBAJINTATHBHO ¥ KBAHTHUTATHBHO rmocie xeMujcke peakiyje | cehe, peakiuje n3mely HaTpujym- BeXKOe

3HAYCHE; Ecrernuka y OTBOPEHOM H XHUJIpOTeHKapOoHaTa 1 cupheTHe * poOIeMCcKU

— KBaHTUTATUBHO TYMayHl XEMHjCKe KOMITETeHIINja 3aTBOPEHOM PEAaKLIMOHOM | KHCENIMHe, peakiuje usmely Harpujym- | 3amanu

cumbore u Gpopmye kopucrehn CHCTEMY. XJIopuaa u cpedpo-HuTpara, u bapujym- | ® Ilucana
II0jMOBE peJlaTHBHA aTOMCKa U PemaBame XJIOpUJa U HATPUjyM-cyndaTa y4eHUIH | TIpoBepa
MOJIEKYJICKAa Maca, KOJIMYUHA CYIICTaHIIe npobiema Beoicoa VIII -Yyenunu Tpeda 1a ycMeHe — 00jeKTHBHHU

U MOJIapHa Maca; cacTaBJbambe jeTHaYMHA TEKCTyaJlHe OIHCE XEMUjCKUX Peakiuja TECTOBH ca

— omIe M o0jacHU GU3HYIKA U Capaama XEMH]CKHX peaKIija. MPEBOJIC Y CUMOOIMYKH 3aITiC, Tj. 1a IOy E>aBamheM
XeMHjCcKa CBOjCTBa BOJOHUKA U 3aMucyjy jeAHaYMHE XEMHU]jCKAX KpaTKHX
KHCCOHHKA; Jururanna peakuuja, pa3fKyjy peakTaHTe oJ 0JIroBOpa
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— pa3NHKyje OKCHJIe, KHCEINHE,
XHJIPOKCH/IE U COJIM Ha OCHOBY
xeMujcke GopMysie U Ha3KBa, U OIUILE
OCHOBHA CBOjCTBa OBHX KJlaca
JeIMbeba;

— MHAMKAaTOpHMa McruTa U Ha pH ckanu
MPOLICHN KHCEIIOCT PacTBOPa;

— TyMadH O3HaKe ca ambanaxe
CYTICTaHIIH/KOMEPIHjaTHAX MPOU3BOAA

KOMITIETCHITH]ja

Oxarosopan ogHOC
pemMa OKOJIMHU

Onrosopan ogHOC
nmpema 3paBby

TIPOM3BOIA XEMH]CKE peakInje 1
onpelyjy KkoehuIjeHTe y XeMHjCKOj
jeaHAYMHHU.

-Yyenunu 6u Tpedaio na youe
TOIUTOTHE eeKTe NP (PU3HUIKUM U
XEMHjCKUM ITpOMEHaMa CYTICTaHIH, Tj.
Jla ce TOKOM IIpoMeHa ociobaha mim
TPOIIUTOILIOTA HAa IPUMEp, IPU
pacTBapamy HaTPHjyM-XUIPOKCHIA U
pacTBapamy aMOHH]YM-XJIOPHIA Y BOJH.
-Ilpu nucamwy xemujckux dhopmymna
CYIICTAHIM U 3allUCUBABY jeJHAYMHA
XEMHUjCKUX Peakiyja yYeHUIH yue 1
KaKoO Ce MMUIITY XeMHUjcKe hopMmyJie y
nporpaMumMa 3a o0pajay TeKCTa u
NOCeOHUM ITPOTpaMuMa KpEeHpaHuM 3a

Ty CBPXY.

— 3ajany ca
03HAYaBaAKkHEM

— 3aganu
BUIIECTPYKOT
m3bopa

— CHapuBame
MojMOBa

— MPaBUIIHO PYKYje 1a00paTopHjCKIM XE.1.1.3. XE.1.1.6. Komnerenuuja 3a U3PAUYHABABA Y | Yuenuuu popmupajy nojMose: ¢ QopMaTHUBHO,
nocyhem, mpubopom u cyrncrannama, u | XE.1.1.8. XE. 1.6.1. y4yeme XEMUNIN penaTuBHA CBAaKOJIHEBHO
MOKa3yje OAroBOPaH OJHOC MpeMa XE.1.6.2. XE.2.1.2. aTOMCKa Maca, peaTuBHa MOJIEKYJICKa OIICHHUBAHE
3[IpaBJby U )KUBOTHO] XE.2.1.8. XE.2.6.1. Pan ca momarmuma 12 Maca, KOJIMYMHA CYTICTaHLE, YCMEHUX
CPElVHU; XE.2.6.3. u MOJI, MOJIapHa Maca. 0roBOpa
— o0jammaBa ocHOoBHY pasznuky uamehy | XE.3.1.9.XE.3.6.1. unpopmarjama | PenatuBHa aToMcka u Y4eHUIM Ha OCHOBY Ha3MBa WU YUCHHUKA
XEMUjCKUX eJIeMEHAaTa U jeJUbemha, U XE.3.6.2. XE.3.6.3. penaThBHA MOJIEKYJICKa XeMujcke GpopMyJie CyncTaHie ¢ CamoeBanyanuyj
MIPETIO3Haje MPUMEPE XEMH)CKUX XE.3.6.4. Komynukanuja Maca. M3pavyHaBajy peJaTHBHE MOJIEKYJICKE a W eBayyayja Ha
elleMeHaTa U jeNmbemha Konmunna cyncranne n Mace 3aJaTux Kpajy Mecena u
y CBAaKOJTHEBHOM KHBOTY; MoJ. MosapHa maca. cyncraniu kopuctehu tabnuiy [1CE. TOKOM T10jeTUHUX
— HamyIIe jeJJHaYMHE XEMH]jCKUX OnrosopHo 3aKoH CTaJIHUX OAHOCA JlaGoparopujcka BexOa npeasubha na JacoBa
peaknuja u 006jaCHU HBHXOBO ydemrhe y Maca. VUCHHIIN Ha TEXHUYKO] Bard U3Mepe ¢ Jlomahu
KBaJIUTATHBHO U KBAHTUTATHBHO JIEMOKPaTCKOM MaceHu MpoIeHTHH Mmacy ozapelere cyrncraHiie, 3ajaTak
3HAYCHHE; IpYLITBY cacTaB jeJUbCHbA. a 3aTUM J1a U3pauyHajy KOJIMYUHY * jabopaTopujcke
— KBaHTUTATUBHO TyMayH XEMH]jCKE W3padyHaBama Ha OCHOBY | CYIICTaHIIE, 1 OOPHYTO, 1a 3a 3a7aTy BeXXOE
cumbore u popmyne kopucrehu Ecternuka jemHavYnHA XEMH)CKUX KOJIMYMHY CYIICTaHIIC U3padyHajy Macy | ® MpoOJIeMCKH
MOjMOBE peJlaTUBHA aTOMCKA U KOMITETeHIINja peakuyja. TE CyIICTaHIIEe, a OHAA U J1a 3ajanu
MOJIEKYJICKa Maca, KOJIMYMHA CYTICTAHIIe Jlabopamopujcka eeacba | je n3mepe nomohy Bare. Baxno je na e JIucana
U MOJIapHa Maca; PemaBame IX: TOKOM H3pavyyHaBamba YUCHULIH nposepa
npobiema Mepeme Mace CYINICTaHIe | yCIOCTaBJbajy Be3e nu3Mely mace — 00jeKTHBHHU
U 3padyyHaBamke MOJIapHe | CYTICTaHIE, KOJIMYWHE CYTCTAaHLE U TECTOBH ca
Capaama Mace ¥ KOJIMIUHE Opoja JecTHIia, 1a W3BOJIC IOy E>aBamheM
CYIICTaHIIE. U3payyHaBama Ha OCHOBY XEMH]CKUX KpaTKux
JururanHa (dhopmyna — u3pauyHaBame MaceHOT 0JIroBOpa
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KOMIIETeHIIN]a €JIEMEHTapHOT NIPOLIEHTHOI CacTaBa — 3ajanu ca
jeIHbEha, N3pauyHaBamba HA OCHOBY 03HAYaBaAKkHEM
Oxarosopan ogHOC XEMH]jCKHX jeIHaYNHA, HA OCHOBY — 3amanu
npemMa OKOJIMHU 0JIHOCa KOJIMYMHE, Mace U Opoja BUIIECTPYKOT
YECTHIIA YYCCHHUKA Y XEMH]|CKO] n3bopa
Oxroopan oJTHOC peaxumju. — CHapuBame
mpema 31paBiby M0jMOBa
— Halasu noTpeOHe nHdopManuje y XE1.2.4. XE1.2.5. Komnerenuuja 3a BOJOHHUK 1 VY4eHuny yde o BOIOHUKY H ¢ ®opMaTHBHO,
pa3NnuYuTUM H3BOpuMa Kopuctehu XE1.2.6. yuyeme KMCEOHHUK 1 KHCEOHHUKY, U KJ1acaMa HEOPraHCKHUX CBAKOJIHEBHO
OCHOBHY XEMH]CKY TCPMUHOJIOTH]Y U XE12.8 XE22.1. BUXOBA JEJJUBLEBA. | jenumerma (OKCHIN, KUCETUHE, OIICHHLUBAHE
CUMOOJIHKY; Pan ca momarmmma COJIn XUAPOKCHIN/0a3e U COMM). Y OKBHPY YCMEHUX
— o0jamrmaBa OCHOBHY pa3nuKy m3mely XE2.2.2. XE3.2.2. " TeMe YUCHHUIIN JIeTaJbHUje Ca3Hajy O 0TOBOpA
XEMHjCKUX eneMeHara u jeaumema, 1 | XE 3.2.3. XE 3.2.4 nHpOpMaIjama 12 CBOjCTBMMA M MIPAKTUYHO] IPUMEHU OBa | YUCHHUKA
NPEno3Haje MPUMEPEe XEMH]CKHX XE 3.2.6. JIBa €JIeMEeHTa, Kao U ¢ CamoeBanyanyj
ejeMeHaTa ! jeTHmbHeha Komynukanmja Bomonwuk. 0 BBUXOBUM jeUBbeHhMa yuaehu y a ¥ eBayTyaryja Ha
Y CBaKOJIHEBHOM JKHUBOTY; Kuceonnk. Oxcunanmja, HACTaBKy O KJlacaMa HeOPTaHCKUX Kpajy mMecera u
— pa3NuKyje XeMHjCKe eJIeMEHTe U caropeBame M KOpo3Hja. | jeAnmera. Tako yUeHHLM ca3Hajy O TOKOM TI0jeTUHUX
jeIMbEmha Ha OCHOBY XEMH]jCKHX OnrosopHo Oxcuny: xemMujcke 3aCTYIJBEHOCTH BOAOHHKA Y IPUPOAH, 4acoBa
cumbora u popmyna; yuernrthe y (dbopmyiie, Ha3UBU U CBOjCTBMMA BOJIOHUKA H TIOBE3Y]Y ¢ Jlomahu
— HaIMIIe jeJJHAYHHE XEMH]jCKUX JIEMOKPATCKOM OCHOBHA CBOjCTBa. CBOjCTBa U MPUMEHY BOJIOHHUKA. 3ajaTaK
peaxiyja u 00jacHU BUXOBO JIPYIITBY Kucenune: xemujcke [Ipumemyjy 3aKoH 0 oApKamy Mace * nabopaTopHjcke
KBaJUTAaTUBHO U KBAaHTUTATUBHO ¢dopmyne, Ha3UBU U MIPUIIMKOM THCamba BexOe
3HaYeHE; Ecternuka OCHOBHA CBOjCTBa. XEMUjCKUXjeAHAYNHA TOOH]jamba ® poOIeMCKU
— KBaHTHUTATUBHO TyMayl XEMHjCKe KOMIICTCHIIN]a Xupapokcuau (6ase): BOJIOHHKA €JIEKTPOJIN30M BOJIEC U 3aanu
cumboie u Gpopmye kopuctehu xeMmHujcke hopmyre, caropeBama BogoHHKa. Ha tTum ¢ [Iucana
[I0JMOBE peJaTUBHA aTOMCKA U PemaBame Ha3UBH U OCHOBHA IIpUMEpUMa, YYEHUI MOTY YOUUTH poBepa
MOJIEKYJICKa Maca, KOJTMYMHa npobiema CBOjCTBa. pasnuky nu3Melhyxemujcke peakiuje — 00jeKTHBHU
CYIICTaHIIE ¥ MOJIapHa Maca; Mepa kucenoctu aHaJIM3€e U CUHTE3e. TECTOBH ca
— ommwine U o0jacHU (hU3MYKA U Capanma pactBopa: pH-ckana. 3acTyIJbEHOCT KUCECOHHKA Y TIPUPOIH IOy E>aBamheM
XEMHjCKa CBOjCTBa BOJOHHMKA U Heyrpanuzanuja — YUEHHIIN TTOBE3Yjy ca 3HadajeM KpaTKUX
KHCEOHHKA; Jururanna XEMHjCKa peakuuja KHCEOHHKA 3a KHMBU CBET — AUCAE. 0JIroBOpa
— pa3nuKyje OKCHe, KUCETHHE, KOMIIETeHIINja KHceNnHa U xuapokeuaa | OHu 6 Tpebaso aa 3Hajy — 3ajanu ca
XUAPOKCUIIE U COJTM Ha OCHOBY (0aza). na cy cBojctea O2 O3HAYaBaAHEM
xXeMujcke popMmyiie u Ha3uBa, U Onroeopasn oxuoc | Conu: opmyiie u u O3 paznnumra, ¥ 3Ha4aj 030Ha 3a — 3ajamm
OIUIIIE OCHOBHA CBOjCTBA OBUX KJaca pemMa OKOJIMHU Ha3UBH. 3aLITUTY )KUBOTCBETA O[] 3paucha U3 BUIIECTPYKOT
jennmena; KOCMoca. n3zbopa
— MHJIUKaTopuMa ucnuta u Ha pH ckanm OpnroBopan ogHOC | [emoncmpayuonu Yyenunu Tpeda 1a popmupajy nojMoBe | — CHapuBame
NPOLIEHN KHCEIOCT PACTBOPA; nmpema 37paBiby oznedu: OKCHJalllja, CaropeBame MOjMOBa

— TyMadu O3HaKe ca ambOaaxe
CYTICTaHITH/KOMEPIIH]j aJTHIX
NPOM3BOAA

UCTINTHBAE KHCEIIO0-
0a3HMX CBOjCcTaBa
pactBopa nmomohy

1 KOpO3Hja, U Jia youe yJIOTy KHCEOHHKA
y OBHUM TIpoIiecrMa. Y YeHUITH Tpeda na
youe J1a OKCHaIrja Moxe Outu OypHa
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MHIMKATOPA; peaknuja WM THXA, ¥ J1a CETIPOU3BOIN

HeyTpalu3alyje. OKCHJIAIHj€ Pa3iNKy]jy MO CBOJHM
CBOjCTBUMA..

Jlabopamopujcka gexcba | YUEHUIM KPO3 JEMOHCTPALIIOHE OTJIEe

X UCIIUTHUBAE KUCEIIO- 1 JlabopaTopujcky BexOy Tpeda aa

0a3HUX CBOjCTaBa MIOBEXKY CacTaB U CBOjCTBA KUCEINHA,

pactBopa momohy 0aza u cony,

MHJMKATOpa Jla youe IIITa je 3ajeIHUYKO y CacCTaBy

kucenuna (aa npumep, HCl,

H2S04, CH3COOH), u y cactaBy
xuapokcuna/6aza (NaOH, Ca(OH)2).
IIpomeny 6oje nHIUKATOpPA Y
pacTBOpUMa Pa3IUYUTHX KUCEINHA U
0a3a Tpebaso Ou 1a MOBEXyY ¢
noctojarkem H+, ogaocHo OH-

jOHa YBOJICHHM PacTBOPHMA, IITO
onpehyje u ocrana xemujcka
CBOjCTBAaOBUX jelNbema. BaxkHo je na
TO 3HaHE MOBEXY Ca MpUMEpPHMa U3
CBaKOHEBHOT JKUBOTA.

Y4eHnIn UCTINTY]y Kuceno-0a3Ha
CBOjCcTaBa KOMEPIIHjaTHUX MTPOU3BOIA
(3a yknamame KaMeHI1a, oaManhnBame
pepHu, ynihene CIIMBHUKA) U TaKO
youe Be3y u3Mely cBojcraBa v IpuMeHe
KUCEITMHA U XUJIPOKCH/IA.

VYdeHnnu yde o KHCEOCTH pacTBopa u
pH-ckanu Ha npuMepuma

U3 CBaKOJHEBHOT KUBOTA (Ha puMep,
CPEJCTBA 32 O/IPKABAE XUTH|CHE,
KO3METHYKH IperapaTH, MpexpaMmOeHH
MIPOU3BOJIH, TEIECHE TEYHOCTH), IITO UM
MOMaXKe Y pazyMeBamy HHpopMaruja o
pH Bpeanoctu

Ha €THKeTaMa THX IPOHM3BO/A.
VYueHnm cucTeMaTnsyjy 3Hame O
KUCEJMHAMa, XUIpOKcuanMa/6azama u
COJIMMAa KPO3 IEMOHCTPALMOHH OTJIe],
UCIUTHBAKE CIIEKTPOIIPOBOIJHUBOCTH
JIECTUIIOBAHE BOJIC, XJIOPOBOJJOHUYHE
KHCEJIMHE, PACTBOPA HATPHUjyM-
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XUIPOKCHIA U PACTBOPA HATPUjyM-
XJIOpUJIa, U pa3MaTpame 3alliTo HeKe
TEYHOCTH MIPOBOJIE ENEKTPUUHY CTPY]Y,
a HEKe He IPOBOJIE.

Hexwu on npenopydeHnx HadMHa MpUjarohaBama mporpamMa HacTaBe M yieHkha YICHUIIMMA KOjiMa je ToTpeOHa Jo1aTHa 00pa30BHA IMOPIITKA:

- TIPOCTOPHO, CaJpKajHO ¥ METOIMYKO MpuiaroaBame HaCTaBHOT IporpamMa (HIIp. pa3MellTaj celiermka, n300p TpaanBa 3a yuerme U BexxOame, priarohaBame 3a1aTaka,
Ha4YMHA ¥ BPCTa OICHUBaba, ToMahux...)

- wro Beha nHIUBUAYaNMU3ayja HacTaBe, a MOCeOHO ca YYCHUIIMMA KOjUMa je MoTpeOHa AoaTHa 00pa30BHA MOPIIKA ¥ HAJAPEHUM YISHUITIMA

- pa3MeHa UCKyCTaBa U capajiika ca wianoBuMma Beha u cTpy4yHHM capagHUIIIMa Y IIKOJH. .

- kopumihieme BpIIkhadke MOIPIIKE U MOMONH y CaBliajiaBamy MPOrpaMCKHX caapiKaja

- wmcBe apyro mro he ce MPUMEHHUTH Y CKIIaly ca KOHKPETHHUM ClTydajeM

HpOBepa OCTBApCHOCTHU CTaHAapJAa YUCHUYKUX HOCTI/II‘Hyha (OCTBapeHOCTI/I chona)

IITa mpatumo ITocTynak u HHCTpYMEHTH Kpurepujymu Bpeme
OLICHHHBAMHA
o Oneny omuat (5) 100HMja yUeHUK KOjH: - CBaKkoHEBHO OETeKEHE Bpoj jaBipama: CBakogHEBHO
- S . .

Eﬁ = § b= g ~ Y NOTIYHOCTH I0Ka3yje CrocoGHOCT TPaHCPOPMALMIE | aKTMBHOCTH YYEHHKA Ha Oenexeme

> e = 1 . . 1 +
Z R = = 5 E 3HAKA M PUMEHE Y HOBUM CHTYalljama; 4acy y CBECKY eBUICHIIje 3a jaBJbame TOKOM TFOJIHHE
95 2 22 EEg — JIaKO JIOTHYKH MOBE3Yje YUNEHCHUIIEC U MIOjMOBE; HACTABHIKA

& o (5] . . .
S g:E 2 & | — caMOCTAIHO M3BOM 3aKIbYUKE KOjH CE 3aCHUBAjy HA 3a jaBibarbe BuIC MyTa ++
%E, & £ 55 = Ué MOIAIMa;

<

i = g o 52 E S — pemaBa npobJemMe Ha HUBOY CTBapallauKor 3a aBarbe KOMILICTHOT, TIOTITYHOT

< = < Ta.
g = g 5 § E é > MUIIJBCHA U Y TOTIYHOCTH KPUTHYKH pacyhyje; OJITOBOpA Ha TeXXa MUTamba +5

e
SE2 | E28¢s§
g o gF EZ2EZTX Ko ue 3Ha oarosop -
E X 5 %< Hg
SEf | EEFEZ
g2 % U o § = 5 VY4ecranoct 1o Mmecenuma IIpecek crama
0 o o < .
ac g ~2 255 110 TpOMeECeYjy
8 = = aE = S
= > < =
5E& |£EQsD . .
S E ; g E g g & | Oueny Bpio nobap (4) nobuja y4eHUK Koju: CBeoOyXBaTHOCT OITOBOPA [To moTpebu,
E gz 3 2 é i S | — Y BeJMKOj MepH MOKa3yje ClIOCOOHOCT IPUMEHE
Q . . .
o § a = o 5 o % | 3Hama M JIOTMYKH [OBE3Yje YMILCHNLE H [I0]MOBE; XOpHU30HTAITHO ¥ BEPTUKAIHO 0ap jeqHOM y
o = & 8 T | —camMocTanHO M3BO/IM 3aKJbyUKe KOjU CE 3aCHUBAjy HA MOBE3UBALE IPaIuBa MOJIYTOTUIIITY
noJanuma,
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— pemraBa IojerHe MpodiieMe Ha HUBOY CTBapaladkorT
MUIILbEHA U Y 3HATHO] MepH KPUTHUIKH pacyhyje

Oreny no6ap (3) nobuja y4eHUK KOju:

— y IOBOJBHO] MEPH MOKa3yje CIOCOOHOCT ynorpede
nHpOpMaIlja Y HOBUM CHTYyaIlHjaMa;

— y 3HaTHOj MEPH JIOTUYKH ITOBE3Yje YNEH-CHHIIC U
MI0jMOBE;

— BehuM /1eJ10M CaMOCTaTHO U3BOAM 3aKJbYUKe KOjH Ce
3aCHMBAjy HA MMOJAlMa M ACTUMHYHO CaMOCTAITHO
perraBa mojeauHe mpoodiieMe;

—y JOBOJbHO] MEPU KPUTHUYKH pacyhyje;

OrneHy noBoJkaH (2) m00Mja y4eHUK KOJU:

— 3Hama KO0ja je OCTBAPHO Cy Ha HUBOY PENPOYKIIHje,
y3 MUHUMAJIHY PUMEHY;

— Y Mam0j MEpH JIOTHYKH TIOBE3Yje YHIHCHUIIE 1
MOjMOBE ¥ HCKJbYUYHMBO Y3 MOJIPIIKY HACTABHUKA H3BOJH
3aKJbYYKE KOJH C€ 3aCHUBAjy Ha MOalMa;

— TMIOHEKaJI je caMOCTallaH y pelaBamy npodiaeMa u 'y
HEIOBOJHHO] MEpH KPUTHIKH pacyhyje;

- YcMeHo o/iroBapame,
CBECKa CBUJICHITU]E
HAacTaBHHKA

-PenmoBHOCT JOHOIIEHA
noMmaher, cBecka
EBUICHITH] &

- [Incane nposepe, cBecka
CBUJICHIIH]C

- I'pyniau pan

(mocmarpame HacTaBHUKA,
M3IIarame rpyma), CBecka
eBUJICHIIN]E

CBaKkoHEBHO
TOKOM

[pernename qomahux y pagHum romusenpahere/

JHCTOBNMA MPECEK CTama 3a
Tpomeceyje
Ha xpajy
HAaCTaBHE
TOJNHE

Bbonoame: HaxoHn cBake
TeMe

35-49%-2

50-74,9%-3

75-89.9%-4

90-100%-5

Capanma y rpymu ITo motpebu

(CBM YJIAHOBH Cy YKJbYYCHH, CBH

nMajy 3a71aTo 3a0esIeKeHo y

cBecKama...)

CrerneH 3Hama CBUX WIAHOBA IPyIIe

KBanutaTiBHO U KBAHTUTATUBHO

MPOICHUBAKE Pe3yITaTa paja rpymna

(mano, Tabena...)

[IpBa Tpu ydeHuka Koja ypaje Tadan ITo moTpebn

3agarak gooujajy -+,

TpH miryca -5
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Hemorospan (1) mobuja yaeHUK KOju:

— 3Hama Koja je 0OCTBapHO HUCY HU HA HUBOY
Mpero3HaBama U He M0Ka3yje CIIOCOOHOCT
PEnpOyKIHje 1 IPUMEHE;

— HE M3BOJIM 3aKJbYYKE KOjU CE 3aCHUBAjy Ha MOJAIMMa;
— KPUTHYKH He pacyhyje;

Pan y mapy

(mocmartpame HaCTaBHUKA,
u3Jlarame MapoBa), CBecKa
eBUJICHIIN]E

-CHanaxxeme Ha 3UJHUM
CJInKaMa, memMama

Ha xpajy
HIKOJICKE TOINHE

AHraxoBame YUY€HHUKa y HaCTaBU.

OI[FOBOpaH OOHOC IMpE€EMa pany, MOCTaBJbEHMUM 3aalliMa, U UCKa3aHO
HHTEPECOBALE U MOTI/IBaI_[I/ij 3a YY€HE€ 1 HAIPpEAOBakEC. aKTUBHO

y4eCTBOBakE Y HACTABH, Capaliiby ca Apyruma

— MOKa3yje U3y3eTHY CAMOCTAITHOCT y3 U3y3ETHO BUCOK
CTEIEeH aKTUBHOCTH M aHTaXoBama.(5)

— MOKa3yje BEJMKY CaMOCTaTHOCT M BUCOK CTEIICH
AKTUBHOCTHU M aHTaXO0Bama.(4)

— MOKa3yje METMMIYHN CTETICH aKTUBHOCTH H
aHrakoBama(3)

— MOKa3yje MambH CTETeH aKTUBHOCTH U aHTa)XoBamba. (2)

— HE TI0Ka3yje UHTEePEeCOBame 3a ydemhe y
aKTHBHOCTHMA HUTH aHTa)koBambe (1)

Bolhemwe eBugeHIje o1
CTpaHe HaCTaBHHUKA O:

-bpojy jaBmama Ha
4acoBHMa

-bpojy ycnemmnoctu y
TPYIHOM pajy, paay y napy

-Yyemhy Ha TakMuueHEMA

-Hecebuunom npyxkamy
nmomohu apyrum
YUCHHITUMA. .

-Cge mro je paljeHO Ha Yacy Halla3u ce
y cBeckama

-Bbpoj u kBanuTeT 10OPOBOIJEHOT
ydemrha y pa3HAM HACTaBHUM U
BaHHACTABHUM aKTHBHOCTHUMA
(TakMHUUeRa, U3paja MaHoa, KpaTko
npeaaBame, Boljeme KBU3a, u3pana
aconyjamyja...)

-IIpecek crama
o
TpoMmecedjuma
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