ITPOI'PAM HACTABE U YUEBA
3A ITPEIMET ®U3UNKA
8. PA3PE/I IHIKOJICKE 2021/2022. TOAMHE

[Iporpam je uspahen Ha ocHoBY llpaBuiIHHMKa O IpoOrpaMy HacTaBe W y4eHa 3a OCMH pa3pei OCHOBHOT
oOpa3oBama 1 Bacnutama (Ciy:x6enn rinacauk Pemy6mmke Cpouje — [IpocBeTnu rimacuuk, 11/2019) u
3akoHa 0 OCHOBHOM 0OpasoBamy u BacnuTamy (CiyxO6enu riacauk PeryOmmke Cpouje — IlpocBeTHn
riacHuk, 10/2019), a y ckiiagy ca 3akOHOM O OCHOBama cUCTeMa 00pa3oBama U BacnuTama (Ciyx0eHu
rmacHuk Pemyonmke Cp6uje — [IpocBeTnu rimacuuk, 88/17, 27/18, 10/19, 6/20).

lNogummsu ponx yacosa: 68
Henerssan gonna gacona: 2

» wb yuewanpeamera @u3nke jecte yrno3HaBame yUYCHUKA Ca MPUPOTHUM T0jaBaMa U OCHOBHUM
3aKOHMMa TPUPOJE, CTHUIAKe OCHOBE HAay4YHE IHCMEHOCTH, OCIOCO0JbaBalke€ 3a YOuaBame H
pacrno3HaBambe (U3MYKUX [0jaBa M AKTUBHO CTUIAKE 3Haka O (U3NYKUM (EHOMEHHMa KpOo3
UCTPaXXUBAHE, YCBAjalkhe OCHOBA HAYYHOT METOJIa U yCMepaBame MpemMa MpuMeHu (PU3HYKHUX 3aKOHA
y CBaKOJIHEBHOM JKHUBOTY U Pajy.

» Ilnanupanu 6poj yacoBa Mo TeMaMa U BpeMe peaju3aiuje:

Yxkynan 6poj
Pennu 0poj u Ha3uB . Bpoj yacosa 3a 4yacoBa 3a .
bpoj yacoBa Bpeme peanuzaumuje reme
HAcTaBHe o0s1acTn/ TeMe Jaa0. Bexode HACTaBHY
o0JacT/Temy
1. OcuunaTopHo u 6 ) g
TAJACHO KPeTame centembap
2. CBeTJI0CHE TIOjaBe 13 2 15 OKTO6ap, HoBEMGAP
3. EnekTpnyHO nosbe 10 0 10 HOBeMOap, KeemMbap
4. EnekTpn4Ha cTpyja 15 3 18 janyap, Ge6pyap, MapT
5. MarsHeTHo nosbe 6 0 6 arpu
6. EleMeHTH aTOMCKe H
8 0 8 Mai
HYKJIeapHe (pu3uKe d)
7. Pu3NKa U caBpeMEeHHU 3 0 3 '
CBET JyH
61 7 68




» Cajap:kaju mporpaMa HacCTaBe M y4ema:

Tema Canpxaj
OcunaTopHO KpeTame (OCIHIOBaKke Tella OKaYeHOT O OMPYTy, OCHWIOBamke Kyrimie kiatHa). [lojMOBM M BennymHEe KOjuMa ce Omucyje
OCIIMJIOBaME Tella (aMILIMTYAa, IepHOI, PPEKBEHIIM]ja). 3aKOH O OAPKakhY MEXaHHUUKE EHEPrHje P OCLIMIOBakY Tea.
Mexannuku tanacu. OCHOBHHU IapaMETPH KOjUMa Ce OIUCYje TAJIACHO KpeTame (TallacHa JyKuHa, (hpeKBeHIHja, Op3rHa).
3Byk. Kapakreprctuke 3ByKka 1 3BydHa pe30HAHIIN]a.
Lemoncmpayuonu o2nedu
OcumiaTtopHo
OcrumoBame KyTiHIle KJIaTHA U TeJla 00emeHor o onpyry (y Ba3ayxy By TedHOCTH). OCIMIOBamke KHUIA U Ba3AyIIHUX cTyOoBa (KCHIIO(OH,
1 TaIacHo pa3IM4KTe 3aTETHYTE XKHIlE, jeJJHaAKe CTakleHe (hiamie ca pa3IuyuTUM HHBOMMA Bojie). Omakie nona3u 3ByK (TyMEHO I[PEBO ca JiBa JIeBKa,
Kperabe KaHall U JBE TUIACTUYHE Yalle...). Tanacu (TajacHa MallvHa Win Kaja). JleMoHcTpalnyja 3By4He pe30HaHIIMje POMEHOM BHCHHE Ba3yIIHOT
cty0a (Iy’ka cTakiieHa [I€B ca BOJOM).
Jabopamopujcke eexncoe
1. Mepeme neprojia OCIHIOBaka KIIaTHA WIH MIEPUO/Ia OCIIUIOBakha Tera Ha Opy3u
2. OnpehuBame yop3ama 3eMJbHHE TeKE TOMONY MaTeMaTUIKOT KJIaTHA
Kapakrepuctrke cetnocti. [IpaBoniHMjCKO MPOCTUPamkE CBETIOCTH (CEHKA U TOIyCeHKa, mompauemhe CyHna u Mecena).
3akoH onOujama cBemiocTH. PaBHa 1 chepHa ornenana U KOHCTPYKIIH]ja JIUKOBA MTPEIMETA.
Bbpauna cBetnoctr y paznuuutuM cpeauHaMma. MHaeke mpenamarma 1 3aKOH IpelaMarma CBeTiocTh. ToTaimHa peduiexcuja.
[Ipenamame cBETIOCTH Kpo3 Npu3My u counBa. Onpehupame monoxkaja iMkoBa kKo counBa. ONTUYKU HHCTPYMEHTH. Jlyna 1 MUKPOCKOII.
JHemoncmpayuonu o2neou
CaeriiocHe Cenke. XapTiujeBa Iioda 3a WIYCTPOBamkE 3aKOHA O O/A0Mjamy W Ipelnamamy cBermiocTH. llpemamame cBeTnmoctr (IITamuh MeMUMAYHO
nojase YPOWEH y Hallly ¢ BOJIOM, HOBYHMh y HWammu ca BOJAOM H HCIOX e). IIpenamame Oenie CBETIIOCTH TpH Ipojiazy Kpo3 mpu3my. [Ipemamame
CBETJIOCTH KPO3 COYMBO, OKO U KOPEKIIMja BUa (ONTHYKA KIIyTa, FTeOMETPHjCKa ONTHKA Ha MarHETHOj Ta0Jiu, CTaKJIeHa (pialia ca BOJOM Kao
counBo). Jlyna 1 MUKPOCKOTI.
Jlabopamopujcke sexncoe
1. ITIpoBepa 3akoHa 070Wjamba CBETIOCTH KOPUIINCHEM paBHOT OTJIeana.
2. OnpehuBame KIWKHE TaJbUHE CA0MPHOT COYMBA.
HaenexrpucaBame Tema. EmeMeHTapHa KoJIWYWHA HaelleKTpHCama. 3aKOH O OJpKamky KOIWYHMHE HAeJIeKTpHCama. Y3ajMHO JIeJOBame
HaeJlleKTpucaHuXx Tena. KyJlIoHOB 3aKoH.
Enexrpuyno mosbe (JIMHUjE chila, XOMOT'CHO M HEXOMOTCHO 1MoJbe). Pan cuie enexktpuyHor nmosba. Hamon. Beza HamoHa u jaunHe XOMOTEHOT
EnekTpuuHO | enextpuusor nosba. EnexTpudne mojase y aTMochepH.
nosbe Hemoncmpayuonu oznedu

HaenexTpucaBame U4BpCTUX M30JaTOpa M MPOBOTHKKA. EnexTpodop, eneKTpuiHO KIATHO U eNeKTpOcKoI. JIMHUje cuiia eNneKTpUYHOT MoJba
(nmepjanuiie, TPU3 y PHUIMHYCOBOM YJbY W jaKOM EJIEKTpUYHOM moJby). dapanejeB kaBe3. AHTHcTaTHuke mnojanore. MHpiayeHTHa MamimHa.
MexypH CallyHHIIE Y eJICKTPUIHOM I0JbY. Mopen rpoMobpana.




Enexrpuuna crpyja (jenHOocMepHa, HAM3MEHUYHA). Y CIIOBH 3a HacTajame eNeKTpUudHe cTpyje U u3Bopu crpyje (EMS). Mepeme enexTpudHe
CTpyje ¥ HaloHa.

Enexrpuyna otnopHOCT poBogHMKa. [IpoBoganM 1 n3omaropr. OMOB 3aKOH 3a JIe0 CTpyjHOT Kona. Panx u cHara enekrpudne crpyje. Llyn-
JlennoB 3akoH. OMOB 3aKOH 3a II€JI0 CTPYjHO KoJI0. Be3nuBame oTIopHuKa.

Enextpuyna cTpyja y TeYHOCTUMA U TaCOBUMA.

Mepe 3amrure of eneKTpudHe cTpyje (okuBa 6uha, 00jekTn u enekTpudHu ypehaju).

Hemoncmpayuonu o2nedu

Enexkrpuyna JleMOHCTpallMoOHH aMIiepMeTap y CTPYJHOM KOJy. Perynucame elekTpuyHe CTpyje y KOy PeocTaToM M MOTCHIUOMETpoM. ['padurHa MuHA
cTpyja (omoBke) kao moTeHIHoOMeTap. Mepeme elneKTpUYHe OTIIOPHOCTH OMMETPOM. 3arpeBarme MPOBOJHHMKA MPU MPOTHULAKY €NEKTPUYHE CTpYje.
[Ipotumame enekTpudHE CTpyje y BOJSHOM pacTBOPY Kyxumbcke conu. JIumyH xao Oartepuja. [Ipaxkmeme y ['ajcepoBuM meBuMa momohy
Tecnuuor Tpancgopmaropa.
Jlabopamopujcke eedxncoe
1. 3aBUCHOCT eJIeKTpUYHE CTPYje O HallOHA HAa OTHOPHHKY (TaOJUMYHH M rpaduuKy NPHKa3 3aBUCHOCTH).
2. OnpehuBame eNeKTpUIHE OTIIOPHOCTH OTIOPHHUKA Y KOJIy oMoy amIepMeTpa U BOJITMETpa.
3.Mepeme enekTpudHe CTpYje U HAlloHa y KOJIy Ca CEpPHjCKU M MapalieHO [TOBE3aHUM OTIIOPHUIIMMA U oJjpejuBambe eKBUBAICHTHE
OTHOPHOCTH.
MarseTHO 1oJbe CTaIHUX Mar"era. MaraeTHoO MoJbe 3eMIbE.
MarHeTHO 1oJbe eNeKTpUUHe cTpyje. JejcTBO MarHeTHOT 10Jba Ha CTPYjHHU MPOBOIHUK.
Maruertno Honpuroc Hukone Teciie u Muxajna [lynunHa pa3sBojy HayKe O €ICKTPOMAarHETHUM I10jaBaMa M (bHXO0BOj IIPHMEHHU.
HOJBC Hemoncmpayuonu o2nedu
JluHpje cuma MarHeTHOr MOJba MOTKOBMYACTOT MarHeTa M MarHeTHe IIunKe. MarHeTHa WIja W IOKOJCKM Kommac. EpcremoB ormen.
Enexrpomarser. Y3ajaMHO Je0Bambe J[Ba MapaeiiHa MPOBOJHUKA KPO3 KOje IPOTHYE CTPYja.
CrpykTypa atroma (je3rpo, elIeKTpoHCKH oMoTad). HykieapHe cuie.
Enementn [Tpupoana paguoakTuBHOCT. PamnoakTuBHO 3payeme (anda, 6eta U rama 3paiu) U HUXOBO JI€jCTBO Ha OMJBHU U )KUBOTHUELCKH CBET. 3allTHTA
R 0J1 paJJMOaKTUBHOT 3payuekha.
HyKJIeapHe Bemrauka pagnoaktusaoct. @ucuja u pysuja. [Ipumena HykiIeapHe eHEpruje U paJAroaKTUBHOT 3pavekha.
dusnke Hemoncmpayuonu oznedu
JleTekIja mprCcyCcTBa paaloOaKTUBHOT 3paucka. (1kosicku ['ajrep-MunepoB 6pojay)
Ddusnka u 3Hauaj pu3MKe 3a pa3Boj APYTrUX MPUPOJIHUX HAyKa
caBpeMeHH JonpuHoc pusnke pa3Bojy caBpemene meanmune (ynrpassyk, EKI, ckenep, MarnetHa pe3onannuja, 'lama HOK...)
cBeT ®dusnka u caBpeMeHe TeXHOJIOTHje (MHTepHET, MOOWITHA TeneOoHNja, TAJbUHCKO YIIPaBJbake, HAHO(PHU3HKA....)

» KibyuHU mOjMOBH cagp:kaja: oCUMIAIN]E, TATACH, 3BYK, CBETIIOCT, EICKTPUYHO MOJbE, MATHETHO TI0JbE, CICKTPUYHA CTPYja, aTOM, AaTOMCKO

j€3Tpo, palnOaKTUBHOCT.




IL1an ocTBapuBambha UCX04a Mo TeMamMa:

Hcxoan

1o 3aspuiemky ocmoe paspeda yuenux he 6umu y cmamny oa:

OcuniaTopHo u

KpeTame

CsetJiocHe
nojase

Enextpu4no
noJse

Enextpuyna
cTpyja

MarsneTHo noJ/ne

EaxemenTun

aTOMCKeE H

HYyKJIeapHe
dusuke

dusuka u

CaBPEMEHH CBET

MoBe3yje PU3NYKE BETMYMHE KOje OMUCY]y OCHUJIAIN]E U TaIace

+ | TajdacHo

OIUCYje KapaKTePHCTUKE 3BYKa, YITPa3ByKa U HH(]pa3ByKa U HAaBOIU
IIpUMeEpe NPUMEHE yITPa3ByKa

JEMOHCTpHpa U 00jaCHH: OCIIMIIOBAKE KYTJIHUIIE KJIaTHA U TeJla
00EIIeHOT 0 OIPYTY, OCIIUIOBAE KHUIA M Ba3AyIIHUX CTyOOBa

aHaJIM3¥pa IpuMepe oJ0Hjama 1 IpeaamMarmba CBETIOCTH, TOTATHE
pednekcuje (oryenana, COUMBa) U KOPUCTH JIyITy B MUKPOCKOTI

JIEMOHCTPHpA U 00jaCHHM: 10jaBy CEHKE, QYHKIIMOHUCAKHE OKa U
KOPEKIUjy BHIa

NpUMeRY]je IPEBeHTUBHE Mepe 3alTuTe 01 OyKe U 01 IPEKOMEPHOT
nznaramba CyH4eBOM 3padewy

JIEMOHCTPHpPA Y3ajaMHO JEJIOBaE HACTEKTPUCAHUX TeJa U 00jaCHHU O
Yera OHO 3aBUCH

MIPUKAXXE U OMHMILE eJIEKTPUYHO 0JbE, U3pauyHa CUITy KOJOM M0Jbe
JieNlyje Ha HAaeJeKTPHCAbE U MTOBEKE eNIEKTPUYHM HATIOH U JaUHHY
€JIEKTPUYHOT 10Jba

o0jacHH MpoBOhEeHmE CTPyje KPO3 MeTaje, TCUHOCTH U TacoBe U
yIOpeau OTIIOPHOCTH METATHUX MPOBOJAHUKA HA OCHOBY HbUXOBUX
KapaKTepUCTHKA

HABOJIM U KOPHUCTHU PA3IMIUTE U3BOpe enlekTpuane crpyje (EMS) u 31a
Jla UX pa3BpcTa paju PeHUKIaKe




M03Haje OCHOBHE €JIEMEHTE EJIEKTPUYHOT KOJIa U yMe J1a UX MOBEXKE,
nzabepe oAroBapajyhu orncer MEPHOT HHCTPYMEHTA U MEPH JaUyuHY
CTpYje | HaIlOH, o/ipeljyje BpeTHOCT OTIIOPHOCTH PEAHO U MapaICITHO
BE3aHMX OTIIOPHHKA U pe3yiITaTe NpUKake TabeIapHo U rpapudKu

omnucyje eeKTe KOju ce UCII0JbaBajy MPHU MPOTUIIAKY CICKTPUIHE
cTpyje

OIKCYj€ y3ajaMHO JIEJIOBamE JBa MapajieliHa MPOBOJAHUKA Ca CTPY)OM,
JIeJIOBAa-€ MarHeTHOT 110Jba HA CTPYJHHU MPOBOJHUK U MPUHIUI paja
€JIEKTpOMAarHeTa 1 eJIeKTpoOMOTOpa

00jacHM MPUHIUI pajia KoMIlaca U IpUpoay 3eMIbUHOT MarHeTHOT
0Jba

KOPHUCTH KOMIIAC U alyIMKaluje 3a maMeTHe TenedoHa 3a OpHjeHTAIH]Y
y IPUPOAH

Mperno3Ha OCHOBHA CBOjCTBAa HAM3MEHHYHE CTpYje, U3padyHa
MOTPOLIBY ENEKTPUIHE SHEPTHje y JOMahWHCTBY U J1a ce pUIpKaBa
OCHOBHHX TpaBujia 6€30e1HOCTH PH KOPUIITNCHY eTeKTPUIHUX
ypebhaja y CBakKOTHEBHOM KHBOTY

00jacHU CTPYKTYpYy aTOMCKOT je3rpa U HyKJIeapHe CHJIe

OIHIIIE PAUOAKTHBHOCT, BPCTE 3padeha, paJUOAKTHBHE HU30TOTIE,
M03HAaj€ BUXOBO JIC]CTBO, IPUMEHY U MEPE 3aIITUTE

pasnukyje Gucujy u Qpy3ujy u HaBoau MOTYhHOCTH HUXOBE MPUMEHE

pfiraBa KBAJIUMTATUBHEC, KBAHTUTAaTUBHEC U rpa(bntn(e 3a4aTKC U3 CBAKC
HaBCJICHC obacTu




IIpernean mehynpeaMeTHHX KOMIIETEHIHja YUje ce pa3BHjambe MUIAHMPA KPO3 peau3alnujy HACTaBe U yuewa npeaMeTa (puszuka y ocMoM
paspeay no reMmama
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Komnerennuja 3a yueme + + + + + + +
OpnroBopHo yyenihe y AEMOKPAaTCKOM JIPYIITBY +
Ecternuka xommereHIuja +
Komynukauuja + + + + + + +
OnroBopaH 0JTHOC MPeMa OKOJIMHU + + +
OnroBopaH 0JTHOC ITpeMa 37paBiby + + + + +
[Tpeny3uMIBHBOCT U OpjeHTaNHja Ka + +
IpeTy3eTHHUIITBY
Pan ca momanmuma u uHpOpMarjama + + + + + + +
PemaBame npobiema + + + + + + +
Capanmwa + + + + + + +
JlururaiHa KOMIIETEHIH]a + + + + + + +




» Ilperien cranaapaa mocturayha yueHmkadmje ce ocTBapHBam-€ IUIAHNPA KPO3 peau3anujy

HACTaBe U yuemanpeaMmera (pu3nkKa y oCMOM paspeny

Cnedehu uckazu onucyjy wima yyeHux/yueHuya 3ua u yme:

OCHOBHH HHUBO

Cpeamu HUBO

Hanpennu HuBO

1.1. CWIE

®H.1.1.2. yme na npeno3Ha
CMeEp J1eJI0Bakha MarHeTHE U
€JIEKTPOCTAaTHUKE CUJIE

1.2. KPETAIBE

®U.1.2.3. yme 1a n3pagyHa
cpeamy Op3uHy, peheHn myT
WM TIPOTEKIIO BPEME aKo Cy My
MIO3HATE JIpyTe BE BEIINUNHE

1.3. EJIEKTPUYHA
CTPYJA

®U.1.3.1. yme n1a npenos3Ha aa
CTpyja Te4e caMo Kpo3
MIPOBOJIHE MaTepHjalie

®U.1.3.2. yme aa npeno3Ha
MarHeTHe eeKTe eICKTPHIHE

cTpyje
1.4. MEPEIHLE

®U.1.4.1. yme 1a yuTa MEPHY
CKaJly U 3Ha Jja OJlpe]u
BPEIHOCT HajMamer MMoJIe0Ka

®U.1.4.2. yme fa npeno3Ha
Mepuiia 1 MHCTPYMEHTE 3a
Mepeme Ty KHHE, Mace,
3ampeMuHe, TeMIepaType u
BpeMeHa

®U.1.4.3. 3Ha 1a KOPUCTH
OCHOBHE jETUHUIIC 32 JTYKUHY,
Macy, 3alpeMuHy, TeMIepaTypy
U BpeMe

®U.1.4.4. yme 1a npeno3Ha
jenuHMIe 3a Op3UHY

®HN.1.4.5. 3Ha OCHOBHA
MpaBujia Meperha, HIp. HyJa
Bare, XOPU30HTAIHH MOJIOKA],
3aTerHyTa MepHa Tpaka

®U.1.4.6. 352 1a MepHu
JIy’)KUHY, Macy, 3alpeMUHy,
TEMIIEpaTypy U Bpeme

1.7. EKCHEPUMEHT

®U.1.7.1. nocenyje MaHyeIHE
CITOCOOHOCTH MOTPeOHE 3a paj

2.1. CUJIE

®U.2.1.1. yme 1a Ipeno3Ha eIacTUIHy
CHIIy, CHITy TIOTUCKA ¥ OCOOMHE
WHEpIIHje

®UN.2.1.2. 352 OCHOBHE 0COOMHE
TpaBUTALMOHE U €TaCTUYHE CHJIE, U
CHJIC TTOTHUCKA

2.2. KPETAILE

®UN.2.2.3. yme 1a Ipeno3Ha OCHOBHE
MT0jMOBE KOjH OIMHUCY]Y OCITHIIATOPHO
KpeTame

2.3. EJEKTPUYHA CTPYJA

®U.2.3.1. 362 1a pa3iuKyje
€JIEKTPUYHE IPOBOJHUKE U U30JIaTOPE

®U.2.3.2. 3Ha Ha3UBE OCHOBHUX
eJIeMeHaTa eJICKTPUIHOT Koja

®H.2.3.3. yme 1a Ipeno3Ha Aa Ju cy
M3BOPH HAINlOHA BE3aHU PEIHO WIIN
MapajesHo

®DU.2.3.4. yme 1a u3pavyHa OTIop,
Ja4MHy CTPYj€ WJIM HAIlOH aKo Cy MYy
MO3HaTepyre JIBE BENYNHE

®UN.2.3.5. yme na npeno3Ha TOIIOTHE
e(heKTe eNeKTPUIHE CTPYje

®U.2.3.6. pazyme 110jMOBE CHEPIHUje U
CHare eleKTpUYHEe CTPYje

2.4. MEPEILE

®U.2.4.1. yMe 1a KOPUCTH BOKHH]E
u3BeneHe jenuauile SI v 3Ha BUXOBE
O3HaKe

®U.2.4.2. yme 1a Ipeno3Ha T03BOJHECHE
jenaunuie Mepe u3BaH Sl, HIIp. aUTap
WM TOHY

®U.2.4.3. yme na kopuctu npeduxce u
nperBapa OpojHe BPeTHOCTH (PU3NIKHX
BEJIMUMHA U3 je/IHE jeIMHULIE Y APYTY,
HIIP. KWIOMETPE y METpe

®U.2.4.4. 352 Kaga Mepemba
IMOHAaBJbaMO BUIIC ITyTa

2.5. EHEPTHUJA U TOILVIOTA

3.2. KPETAILE

®U.3.2.2. yMe 1a IPUMEHU OJTHOCE
n3Mel)y GU3NYKHUX BeTMYMHA KOjJH
OIMCYjyOCIMIaTOPHO KpeTame

®UN.3.2.3. 3Ha KaKO Ce MEHajy
TI0JIOXaj ¥ Op3WHA TIPH
OCLIJIATOPHOM KpETamby

®N.3.2.4. 3Ha ocHOBHE PHU3NUKE
BEIIMIMHE KOj€ OIMCY]y TajdacHO
KpeTame

®HN.3.2.5. yme 1a npenosHa
OCHOBHE 0COOMHE 3ByKa U
CBETJIOCTH

®WN.3.2.6. 3Ha KaKo ce npenama u
0Z10Mja CBETIIOCT

3.3. EJIEKTPUYHA CTPYJA

®N.3.3.1. 3Ha KaKo ce Be3yjy
OTIHOPHHLU U HHCTPYMEHTH Y
EIEKTPUYHOM KOJTy

®U.3.4.1. yme 1a mpeTBapa

jeAuHUIe U3BeACHUX PU3NUKUX
BEIMYMHA Y oJiroBapajyhejequHuie
SI cucrema

®U.3.4.2. yme 1a MEpH jaunHy
CTpYje€ ¥ HATOH Y €JICKTPHUHOM
KOy

3.4. MEPEBE

®WN.3.4.1. yme na npeTBapa
JEeIVHHAIIE U3BEIECHNX (HU3NIKUX

BeJIMYMHA Y ojiroBapajyhe jeuHuie

SI cucrema

®UN.3.4.2. yme 1a MepH jaunuHy
CTpYj€ ¥ HallOH y €JEKTPUUHOM
KOy

®N.3.4.3. 3Ha 1mTa je rpenka
Mepema

3.7. EKCIIEPUMEHT

®U.3.7.1. yme na nonece
peNieBaHTaH 3aKJby4aK Ha OCHOBY
pesyarara Mepema

®U.3.7.2. yme 1a peno3Ha




y naboparopuju

®U.1.7.2. yme ga ce
npUApKaBa OCHOBHUX TpaBUIIa
MoHaIIamka y 1abopaTopuju

®dUN.2.5.1. 3Ha 72 KHHSTHYKA U
TTOTEHITHjaJTHA CHEePTHja 3aBUCE O]
Op3uHE, OJJHOCHO BUCUHE Ha KO0jOj ce
TEJO HaTa3H

®DU.2.5.2. yme 1a Ipeno3Ha MmojaBe Koy
KOjHX CE CICKTPUYHA CHEPTH]ja TPOIIH
HaMEXaHWIKH pall

®UN.2.5.3. yme 1a nperno3Ha mojMoBe
pana u cHare

2.6. MATEMATHUYKE OCHOBE
OU3UKE

®UN.2.6.1. pazyme u IpuMemYyje
OCHOBHE MaTeMaTnyke (popmymaiuje
0JIHOCA U 3aKOHUTOCTH y (DU3UIIH, HIIP.
TUPEKTHY U OOPHYTY
MIPOIIOPLIUOHAIHOCT

®DU.2.6.2. yme 1a IPENO3HA BEKTOPCKE
¢u3nuKe BeMUMHeE, HOP. Op3UHY U
CHITY

®U.2.6.3. yme 1a KOPUCTH H
WHTEpIpeTrpa TadeNapHu U TpapuuKu
NPUKa3 3aBUCHOCTH (PU3MIKUX
BEJINYMHA

2.7. EKCIIEPUMEHT

®N.2.7.1. yme TabenapHo U rpaduuKu
11a IPUKaXKe pe3yJTaTe IocMaTpama
WU Mepema

®N.2.7.2. yme na BpIIM jeAHOCTABHA
YONIITaBamba U CHCTEMATH3AIH]y
pesynrara

®U.2.7.3. yme na peanusyje
EKCTIEPUMEHT I10 yIyTCTBY

MUTakE Ha KOj& MOXKEMO Ja
OJrOBOPHUMO [IOCMAaTPambEM MU
eKCIIEPUMEHTOM

» HauwWH 41 NOCTYNIH 0OCTBAPHBAHA HACTABE U YUeHha

[Ipenopyuenu caapkaju HacTaBe OPUjEHTHCAHE HA UCXOJE 32 OCMU pa3pel MpuKa3aHu cy y GopMu Koja

3a70B0JbaBa OCHOBHE METO/ICKE 3axTeBe HacTaBe Dusnke:

— ITocTynHOCT (01 jeTHOCTABHOT Ka CJI0XKEHOM) IpHU YIO3HAaBalky HOBUX MOJMOBA U (OPMYIIHCABY

3aKoOHa.

— OuurnenHOCT IpU U3Jaramby HACTaBHUX caapikaja (y3 CBaKy TEMAaTCKy LIEJHHY NpeaBuleHo je
BUIIIE JAEMOHCTPALIMOHHUX OTJIe/la, a Y HEJOCTaTKy HACTaBHUX CpeiacTaBa Moryhe je KOpUCTHUTH U

CUMYyJIAIH]e).

— IloBe3aHocT HACTaBHUX cajipXkaja ca MojaBama y CBaKOJHEBHOM KHUBOTY.

[IporpaMcku caapskaju Ha OCHOBY MCXOJla MOTY CE€ pealM30BaTH Ha ciiefiche HauuHe:

1. H3nazamwem cadpocaja meme y3 oozoeapajyhe demoncmpayuone ozneoe:




Kako y3 cBaky TeMaTCKy LIEIMHY My JIEMOHCTPAIMOHU OTJICIU, YICHUIM hie CTIOHTAaHO MPAaTUTH
TOK TIOCMaTpaHe TojaBe, a Ha HACTABHUKY je Jla HaBeJe YYCHHUKA Jia CBOjUM Pe4yrMa, Ha OCHOBY
CONCTBEHOT pacyhuBama, omuiie mojaBy Kojy mocmarpa. Ilocie Tora, HacTaBHHK, KopucTehn
Npenu3H je3uk (usuke, neduHUIIE HOBE MOjMOBE (BETUUMHE) U peunma (popmyluiie 3aKoH
nojaBe. Kaga ce mpohe kpo3 cBe erame y uslaramy cajapkaja teme (Ooryien, YYeHUKOB OIIHC
nojaBe, neduHUCAE TOjMOBAa W (OpMyINIMCame 3aKOHA), Mpeia3u ce, ako je moryhe, Ha
MIPE3EHTOBAKE 3aKOHA Y MAaTEMaTU4KO] POpMHU.

2. Pewiasarsem KeanumamueHux u K6AHMUMAMUBHUX NPODOIemMa Kao u npodaem-cumyayuja:

Kana je pey o KBaTUTaTHBHUM 3aJaliMa, MOCEOHO BAKHO MECTO MMajy KOHIIENITYaJIHH 33Janu
KOjUMa ce UCIIUTYje Y KOjOj MEpH Cy YUEHHIIM Pa3BWIN HayYHE IT0jMOBE N3yYaBaHUX MPUPOTHUX
nojaBa M mnpoueca. [I[ppuMeHOM KOHLENTYalTHUX 3ajiaTaka BHIIECTPYKOI M300pa ca KBAJIUTETHO
ofabpaHMM JHMCTPAKTOpUMa MOXXE C€ MPATUTH MPHUCYCTBO YUYCHUUKHX aJTePHATHBHUX
KOHILICTIIIMja Y pa3nuyuTuM ¢da3zama y4dema U y CKIaay ca yTBpHEHUM CTameM IUIaHUPATH
AKTUBHOCTH YYE€HHUKA M HACTABHUKA yCMEPEHE Ha Pa3BHjambe HAyYHEe MUCMEHOCTH.

[Ipu pemaBawy KBaHTUTATUBHUX (pauyHCKHX) 3ajaTaka W3 (U3MKe, y 3a/laTKy MpBO Tpeda Ha
IpaBU HayuH carjienaTtd Qu3nMyke caapkaje, ma TeK Imocie Tora npehm Ha mareMaTudko
dopmynncame M u3pauyHaBame. Haume, pemaBame 3ajaTaka OJBHja ce€ KpO3 TpHU eTare:
¢u3nuka aHanaM3a 3a7aTKa, MaTEMAaTHYKO M3pauyyHaBamke U JUCKYCHja pe3ynraTta. Y MpBOj eTanu
yodaBajy ce (u3MuKe MojaBe Ha KOje ce OAHOCH 3ajaTak, a 3aTUM ce HalOpajajy U peunma
UCKa3yjy 3aKOHHU IO KOjUMa ce IojaBe 0/BMjajy. Y Ipyroj eramu ce, Ha OCHOBY MaTeMaTHYKe
(opme 3aKOHA, U3pauyyHaBa BPEIHOCT TpakeHE BeanuyuHe. Y Tpehoj etanu Tpaxu ce Gpu3nyko
TyMademe JOOUjeHOT pe3ynTara. Y IUbY pa3BHjama MPUPOIHO-HAYYHE IMUCMEHOCTH HACTaBHUK
MHCTHCTHpPAa Ha CHCTEMarckoM Kopuiihewy jeauHuIa Mepe ¢QU3WYKuX BeauuuHa Sl
(MehyHaposiHU CHCTEM jeTUHUIIA).

Y mwpy caommraBamba IPAaBOBPEMEHE NOBpaTHE HHGOpPMAIMje TNPHIMKOM HU3paje
KBAIMTATUBHUX 33J1aTaka, IpPe CBEra KOHIENTYaJHHX 3aATaka BHUIIECTPYror nu300pa, WiIn
jeHOCTaBHUX pauyHCKMX 3ajaTaka, MoXebHO je npumeHuTH Heko ox MKT pemema koje
JIONIPUHOCH Op30] U jJEJHOCTaBHO) pa3MEeHM HH(popMalMja O NOCTUTHyhy Kako MojeinHadyHor
yUEHHKa TaKo M LEJIOT 0JIeJbeba, Ha IPUMEp pecrioHiepe win Socrative miaTgopmy.

3. Jlabopamopujckum eexcoama:

JlaGopatopujcke BexxOe YMHE CacTaBHH €0 pPEJIOBHE HACTaBe M OpraHusyjy ce Ha cienehm
HAYWH: YUYCHUIM CBAKOT OJICJbEHa JIeNIe Ce Yy JIBE TPYIIe, TaKO Ja CBaka rpyra UMa CBOj TEpMHUH
3a jmabopaTopujcky BexOy. Ompema 3a cBaky J1abopaTOpHjCKy BexOy yYMHOXKEHA je Yy BHIIE
KOMILJIETa, TaKO Ja Ha jeHO] BeXXOU (paHOM MECTy) MOXKE J1a paju JBa JO TpH yueHuka. Yac
eKCIIEpPUMEHTAIHUX BEKOM CacTOjU C€ W3: YBOIHOI Jeja, Mepema W 3aluCHBama IoJaTaka
No0OWjeHUX MepemMa, aHAIN3e U TUCKYCHje T0OUjeHUX pe3ynTara, n3Bohema 3akibydaKa.

vy YBOAHOM €Iy 4aca HACTaABHUK:

— oOHaBJba JIeJIOBE TpaauBa Koju cy oOpal)eHn Ha YacoBMMa IpeJaBama, a OJHOCE Ce Ha JaTy
BexOy (neduHuUIM]ja BeNMUMHE KOja ce oapelyje M MEeTOA KOju ce KOPHUCTH Ja Ou ce BeIMYMHA
oJipeauna),



— obpaha maxxmy Ha YMILEHHUILYy Jla CBAKO MEpeme MpaTu ojropapajyha rpemika u ykasyje Ha
meHe Moryhe nsBope,

— YIO3Haje YyYeHHKE C MEpPHUM HWHCTpyMEHTHMa W oOyyaBa WX Ja MaXJbUBO PYKYjy
71a00paTOPHjCKUM UHBEHTAPOM,

— yKa3yje yueHHIMMa Ha Mepe NPEAOCTPOKHOCTH, KOJUX C€ MOpajy MpHIpKaBaTH paau
COIICTBEHE CUTYPHOCTH.

JIOK yYEeHHUIN BpIlle Meperha, HACTABHUK aKTUBHO MPATH BUXOB pajl, JUCKPETHO WX HAJTJena u,
Kaja 3aTpeba, oOjammaBa UM W moMaxke. [Ipu yHomIewmy pesyiaTaTa Mepema y hHadky CBECKY,
NPOIICHY TpeIIKe Tpeda BPIIMTH caMo 3a TUPEKTHO MEpPEHE BEJIIMYHMHE, a HE M 32 BEJIMYUHE KOje
ce nmocpenHo oapehyjy.

4. JIpycum nauunuma paoa Koju oonpumnoce 00.beM pazymesarpy caopicaja meme, 0CHEaApuUEaArLy
ucxooa u pazeujarou npeomemuux u melhynpeomemnux Komnemenyuja(pagjuoHuIe, MPOjeKTHA
HACTAaBa, HCTPAKMBAYKH 32/1a1[4, BPIIHAYKO yuemwe, jomahu 3ananu...):

IIpu onabupy nomahux 3ajaTaka HAcTaBHUK Tpeda Ja BOAM pauyyHa O HUBOY CII0KEHOCTH
3ajaTaKa, aly U 0 BbUXOBOj MOTHBAIMOHO] pyHKIMju. C 003MpoM Ha TO J1a Kpo3 u3pany gromaher
3aJaTKa yUYEHHUIM NIPOBEPaBajy CTEMEH pa3yMeBarmba YCBOJEHOI capikaja, KOPEKTHOCT ypalheHor
3amartor gomaher 3agaTka Tpeda 1a Oyze nmpoBepeHa Ha HAPEIHOM Yacy.

[IpojexkTHa HacTaBa, Kao jegaH ona oOnuka pana, oOyxBaTa NpUIpEMy, U3paly IpOjeKTa,
npe3eHTanujy u auckycujy. [Ipojekar u3Boe yuyeHUIM 10 TpynamMa y3 aCUCTECHIU]y HaCTaBHHUKA.
OBakaB HauWMH paja MOJpa3yMeBa aKTHBHO ydemhe CBAaKOT y4Y€HHKa Yy TPYINU Y OKBHUPY
NpUKYIUbaka TOAaTaka, HW3BOhEHE eKCIepuMeHaTa, Mepema, o0paae pesynraTta, Hpuipema
Npe3eHTalMje U MPe3eHTOBame. Pe3ynTaT oBakBOr HauWHA Pajia je aKTHBHO CTHIIAKE 3HAMBA O
(U3MYKIM TI0jaBaMa Kpo3 UCTpaxkuBame. [IpojekTHa HacTaBa MOXeE CE€ pEaTM30BaTH y CBAKO] O]
HACTaBHUX TEMa, a HajMabe jeJTHOM TOKOM CBAaKOT MOJTYTO/IUIITA.

[loacTuname BpUIKHAUKOr y4€Ha y PA3NUUUTHM (a3ama HacTaBe U yuyema, NOCEOHO Kpo3
NPOjeKTHY HACTaBy, paj Ha UCTPAXMBAYKUM 3aJaliMa, MPUIMKOM MelycoOHOT mpornemnBama
nocTurayha y4eHuka, TOKOM peanu3anyje paJAnoHUIlA, YKIbYUYNBAmbEM YUCHHKA Y BaHHACTaBHE
aKTHMBHOCTH TIPOMOLIMje M TMONyJapu3alyje NPUPOTHHX HayKa JONPHHOCH pPa3BHjaby
IpeIMETHUX U MelyrpeIMeTHIX KOMIIETEHIIN]a.

[lnanupann cy pas3aumauTd TANOBH nomahwx 3amaTaka (KJIACHYHU — KBAJIMTATHBHU U
KBAaHTUTATUBHU 33Jalld, IPAKTUYHHU, HCTPAKUBAUKH, y3 yrnorpeOy MK T-a), mpn uemy HacTaBHUK
BOJIHM payyHa O HUBOY CIIO’KEHOCTH 3a/1aTaKa, ajli U O ’bUXOBO] MOTHBALMOHO] (DYHKIIH]H.

5. Cucmemamckum npaherem paoa c6axkoz yueHuKa:

HacraBHuK je nykaH Ja KOHTMHYHpPAHO TpaTd pajl CBAaKOT yYEHHWKa KPO3 MPOBEPY H-ETOBUX
YCBOJE€HUX 3Hama, CTEUCHUX ITyTEM OpPraHM30Bama PazIMUUTHX 00MuKa HactaBe. Takobe je y
o0aBe3n /1a ypeaHO BOAM €BUICHIHM]Yy O pajy M HaMpeIoBamy CBAKOT ydeHuKa. OuemuBame
YYEeHHKa CaMO Ha OCHOBY pe3yJITara Koje je OH MOCTHrao MPU pean3alfjiu caMo jeJTHOT O0JIHKa
HacTaBe HHUje 700po. HeomxoaHo je ma HACTaBHUK O] YYEHUKA HE TPaku camo (GOPMAITHO 3HAE
Beh 1a ra moacTMde Ha pa3MUILBAKE M JIOTHYKO 3aKJbydHBame. YUEHHK C€ KpO3 yCMEHe
OJITOBOpPE HaBWKaBa Jia KOPUCTH TPEIU3HY TCPMHUHOJIOTH]Y U pa3BHja CIIOCOOHOCT Jia CBOje
MUCJIH JacHO (pOpMyJIHILIE.



Bbynyhu na je mporpam, kako mo cajpkajy, Tako U Mo o0uMy, mpuiaroheH McuxoPpu3ndKum
MoryhHOCTMMa ydYeHHWKa OCMOT pa3peia, CTalHUM OOHaB/baleM HAjBAXHMJUX JEJoBa U3
[EJOKYITHOT TPaJiBa MOCTIKE Ce Ja CTeYEHO 3Hame OyJie TpajHHje U Ja YUCHHK 00Jhe yodaBa
MIOBE3aHOCT Pa3HUX 00JIaCTH (PUBHKE.

6. Ocmeapusarwem meljynpeomemue Kopenayuje:

Peamn3zoBame HacTaBe © yuema (QU3MKE Y pa3IMYUTAM TeMama Y3 YCIIOCTaBIJbahE
MehynpenMerHe kopenauuje ca cieaehum mnpeameruma: MaTemaTHKa, OHOJIOTHja, XeMHUja,
nH(OpMaTHKA, TEXHUKA U TEXHOJIOTH]a.

7. Pao na ooaopanoj nnamgopmu 3a onnaju yuere:

Peanu3oBame HacTaBe M yuewma (DU3MKE KpO3 OHJIAJH aKTUBHOCTH Yy CKJIAAy ca moTpedama u
MoryhHocTHMA.

> Hayuun u nocrynuu npahema n BpeiHOBama HACTaBe U yUeHha

VY HacTaBM OpHjEHTHCAHO] Ha JOCTH3alke MCXOJa BpPEOHYJy CE€ OCTBApeHH HHUBO MOCTHrHyha Wu
HanpeoBamke TOKOM TIporieca ydema. [la Ou BpegHOBame OMII0 00jeKTHBHO, MOTPEOHO je ma Oyne
yckinaheHo ca npuHIunuma ouewnBama (IIpaBunHuK o0 onemUBaKky Yy OCHOBHO] LIKOJIN).

HacTtaBHUK KOHTHHYHpaHO TpaTH paJll CBAKOT YYCHHKa KPO3 MPOBEPABAE HETOBUX YCBOJCHUX 3HAmba,
CTCUCHHX Ha OCHOBY CBHX OOJIMKA HAcTaBe: JIEMOHCTPAIMOHUX oriesa (Tpe cBera OHWX pear30BaHUX
MPUMEHOM TIPEABUAM-TIOCMAaTpaj-00jaCHM HacTaBHE CTpaTerwje), MpejaaBama M aKTUBHOT ydemha y
pany, peliaBamba KBAHTUTATUBHUX, KBAJIUTATUBHUX, TpaQHUUKUX, MPAKTHUYHUX M HCTPAKUBAUKHX
3aJaTaka, IpojeKTHe HacTaBe U JabopaTOPHjCKUX BEXKOH.

KonTuHynpaHo ce mpaTtuTH W BpeaHyje 3HaAWmE, BEIITWUHE M CTaBOBU YYEHHMKAa MOMOhy ycMeHOr
HCNUTHBAKA, KPATKHX MHCMEHUX TMPOBepPa, KOHTPOJIHHUX BeKOH, NMPOBEPOM MPAKTHYHHUX
BEIITHHA, Ka0 U BpedHOBamemydelnha m mpoaykara mpojekTHe HacTaBe. HactaBHuk Tpeba na
oMmoryhu ydeHMIIMMa Ja MCKaXXy COIICTBEHA DPa3MUIILJbalkba O HEKUM (PU3MYKUM II0jaBamMa U Ja TO
aJICKBaTHO BpEHY]E.

Ha moverky mikoscke roauHe, MOTPEOHO je CIPOBECTH MHULMjaJHU TecT. OBaj TECT jé MHCTPYMEHT
poBepe MpeA3Hamba U MOTeHIINjala YYCHHKA.

» Hauyunm npunarohaBama mporpama HacTaBe W y4Yelha YYeHHIHMAa KOjuMa je moTpedHa
AoJaTHA 00pa30BHA MOJPIIKA:

VY ckmany ca yrBpheHum motpebama M3BPIIMTH WHIUBUAYyaTN3alUjy HACTaBe W 00e30€AWTH JOIATHY
00pa3oBHY MOAPIIKY:

- IIpocTopHo, cagpxajHO U METOJMYKO MpuiarohaBame HACTABHOT IporpaMa (HIp. pa3MeITaj ceema,
n300p rpaauBa u npriiarohaBame 3aaTaka, HAYMHA ¥ BPCTA OICHUBAMA...);

- Kopumihewe Bpimauke Moapiike W MOMOhHM y OCTBapHWBamy MPHIArOheHHX HMCXO0Ja M pa3BHjamby
KOMITICTCHIIH]a;

- Pa3mena nckycTaBa u capajama ca wiaHOBUMa oroBapajyhux crpyunux seha u tumona y [llkonu.



