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30COBILInbeBr OCHOBHOT 00pa30Bama M BaCIUTamba
Unan 21.
OCHOBHY IUJbEBH OCHOBHOT 00pa30Bama M BaCIUTAkA jeCy:
1) o6e36ehuBame 10OPOOUTH U MOAPIIIKA [IEJIOBUTOM pa3Bojy yUCHHKA;
2) o0e30ehuBame MOACTUILIAJHOT U 0€30€THOT OKPYKEHa 3a IIEJIOBUTH Pa3B0j YUCHUKA, pa3BHja-€ HEHACHIIHOT TOHAIIAkha U YCIOCTaBJbakhe HYITE TOJIEpaHIIH]je
peMa HacuJby;
3) cBeoOyXBaTHAYKJbYYCHOCT YUCHHKA y CHCTEM 00pa30Bama U BaCIUTamba,;
4) pa3Bujame U MPAKTUKOBAKE 3/[PaBUX )KMBOTHUX CTUIIOBA, CBECTH O BAXKHOCTH COTICTBEHOT 3/paBjba M 0€30€THOCTH, TOTpeOe HETOBama U pa3Boja PU3HUKUX
CIOCOOHOCTH;
5) pa3BHujame CBECTH O 3HAYA]y OJP>KUBOT Pa3Boja, 3aIITUTE U OYYBamka MPUPOJIE U KUBOTHE CPEUHE U €KOJIOIIKE €THKE, 3aIITUTE U T0OPOOUTH KUBOTHHA;
6) KOHTUHYUpPaHO yHarpehuBame KBaJUTETa Mpolieca U UCX0/1a 00pa3oBamba U BaCHUTamka 3aCHOBAHOT HA MIPOBEPECHUM HAYYHUM Ca3HambUMa M 00pa30BHO) MPAKCH;
7) pa3BHjame KOMIIETCHIIM]a 32 CHAJAKEHEe U aKTUBHO ydelrhe y CaBpeMEHOM JPYILITBY KOje Ce Mema;
8) MyH MHTENEKTyaIHH, EMOLMOHAIHH, COLIMjaJTHI, MOPAJIHU U (DU3UYKHU Pa3BOj CBAKOT YUEHHKA, Y CKJIQAy ca FlbeTOBUM Y3pacTOM, Pa3BOjHUM MOTpedama u
MHTEPECOBABIMA;
9) pa3Bujame KJbyUHHUX KOMIIETEHIIH]A 3a IIEJIOKUBOTHO YUCHE U Mel)ynpeIMEeTHIX KOMIIETCHIIHja Y CKIIay ca pa3BOjeM caBpeMEeHE HayKe U TEXHOJIOTH]E;
10) pa3Boj cBecTH 0 cebH, CTBapaIaYKUX CIOCOOHOCTH, KPUTHYKOT MUIIJbEHA, MOTHBAIIH]€ 32 YUCHE, CTOCOOHOCTH 32 TUMCKH paJl, CHIOCOOHOCTH CaMOBPETHOBAbA,
CaMOMHMIIMJaTUBE U U3paKaBarba CBOI MUILIBEHA;
11) ocrioco6sbaBame 3a TOHOIICHE BaJbaHUX OJJTyKa 0 U300py Aajber 00pa3oBama U 3aHHUMara, COTICTBEHOT pa3Boja U Oyayher KuBoTa;
12) pa3Bujame ocehama COTMIAPHOCTH, pa3yMeBamba U KOHCTPYKTHBHE capaibe ca IpyruMa 1 HEeroBame JpyrapcTsa U NpHjaTebCTBa,
13) pa3Bujame NO3UTUBHUX JbYJICKUX BPEAHOCTH;
14) pa3Bujame KOMIICHTEHIIM]a 32 Pa3yMeBambE U MOIITOBAakE IPaBa JAETeTa, JbYJCKUX MpaBa, rpal)aHckux coboa U CoCOOHOCTH 3a KUBOT y IEMOKPATCKU
ypeheHOM U npaBeHOM JPYIITBY;
15) pa3Boj u momrToBame pacHe, Hal[MOHAJIHE, KYJITYpHE, Je€3UUKe, BEPCKE, POJHE, IIOJIHE U y3pacHE PaBHONPABHOCTH, TOJEPAHIIM]E U YBAXKABAKE PA3IUNUUTOCTH;
16) pa3Bujame TUYHOT U HAIIMOHATHOT UIECHTUTETA, pa3BHjabe CBECTH U ocehama npumagnocty Pemyommmm Cpouju, momToBame U HETOBAKkE CPIICKOT je3NKa U
MaTepmEr Je3UKa, TPAIULMje U KyATYpe CPIICKOT Hapo/1a U HAlMOHAIIHUX MambHHA, Pa3BUjalbe MHTEPKYITYPATHOCTH, IOLUITOBAkhE U OUYBamkEe HALlMOHAIHE U CBETCKE
KyJITypHE OallTHHE,
17) nosehame epukacHOCTH ynoTpede CBUX pecypca o0pazoBama U BaCUTamka, 3aBpIllaBake 00pa3oBamba U BacluTamba y npeiBul)eHOM pOKy ca MUHUMAJIHUM
IPOAYKETKOM Tpajarba U CMambeHUM HAIlyIITamheM [IKOJIOBAbA;
18) nosehame epukacHOCTH 00pa3oBama M BacluTama U yHanpehuBame 00pa3oBHOT HUBOA cTaHOBHHIITBA PeryOnnke CpOuje kao qpkaBe 3aCHOBAHE Ha 3HAMY.

[lnb yuema Xxemuje je 1a y4eHUK pa3BHje CHCTEM OCHOBHUX XEMH]CKHX TI0JMOBA U BEIITHHE 32 MIPABHIIHO PYKOBa-€ JJab0paToprjcKuM mocyhem, mpubopom u
CyIICTaHI[aMa, JIa Ce OCIIOCOOH 3a MPUMEHY CTEUCHOT 3Hama U BEIITHHA 32 PelllaBame MpodiieMa y CBaKOTHEBHOM JKMBOTY U HACTABKY 00pa3oBama, /1a pa3Buje
CIOCOOHOCTH aNCTPAKTHOT M KPUTHUKOT MUIIIJBEH-a, CIOCOOHOCTH 3a capa by U TUMCKHU Pal, U OJrOBOPaH OJTHOC IipeMa ceOH, ApyruMa 1 )KUBOTHO) CPEIUHHU. .



[IpenmerHu ucxoau

Kommerentuje

Hasus Teme/ caapikaj

Haunau u mocTymm ocTBapuBama

Hauun mposepe

ITo 3aBpmieTky pa3zpena y‘.IeHI/IK he Crangapau Onmre KIbydHu 0jMOBH capaja I_IpOFpaMa OCTBApEHOCTH
OUTH y cTamy Ja: mehynpenmerne (112K THIKO-METOAMKO YIYTCTBO) ucxojaa
KOMITCTCHIIH]E
— uaeHTUdUKYje U objarimasa -VeHHIM HIeHTHHKY]Y TIOjMOBE KOjH | o (DOPMATHMBHO,
II0jMOBE KOjHU TIOBE3Y]y XEMH]Y ca Kommnerennuja TOBE3Y]y XCMHUJy Ca IpyrM HayKaMa | cpay o HEBHO
pasnuuUUTUM TIpoQecHjama, Kpo3
JPYTHM HayKaMa i PasiiauTHM 3a y4eme PASIIHHTE TIPHMEPE W3 CABPEMEHOT OLIEHUBAHE
npodecujama, U IPUHIIAIIEMA KHBOTA (Ha TIPHMEP, POH3BOIHA 1 YCMEHHUX
OAPXKUBOT pa3BOj a, Panca XEMUJA KAO npepana xpaHe, Npou3BO/ikha JIEKOBA, OAT0BOpa
HoJanMMa u EKCIIEPUMEHTAJIHA HOBHX BPCTa Ipal)eBUHCKUX U YYeHHKA
vH(popMaIHjama HAYKA 1 XEMUJA Y H:)(())niméognzpl:azesni aia, Ko3}aeequnx o Tomahu
IPOM3BOJIA, CPEIICTABA 3a XUTH]€EHY,
. CBETY OKO HAC KOH3epBaHaca, 060ja, JaKOBa). 3aJaTaK
Komynuxanuja - Vuenuuu 6u Tpebalio na youe 1a je
3 Pa3BHjE€HOCT XEMH]CKE TIPOU3BOIIHE
3HaYajaH MOKa3aTeJb HUBOA
EcTeTHuka - [Ipenmer n3zydaBama Pa3BHjE€HOCTH APYIITBA, Ja XEMH]jCKH
XELLS. | ouneremaa | xowe
XE.1.1.10. Bese uzmehy xemuje u HOGUTHMA 1 pU3HIIMA.
XE.1.2.10. PemaBpame ApYrux Hayka. -Xemuja Kao PUpPOJIHA HAYKa, 33j€1HO
XE.1.6.1. npo6iema [Ipumena xemuje y ca (pU3MKOM U GHOJIOTHjOM, MPYkKa
XE.1.6.2. Pa3IMYUTHM JCTATHOCTAMA M | MOTYNHOCT KOMIUICKCHOT cariefaBarma
XE.2.6.1. Capaama CBAaKOAHEBHOM JKHBOTY. g‘(’;&‘;ﬁfa;‘yfogﬁzzg i‘i‘a};qﬁg?;:
XE.2.6.2. Cyncranua. . IhEHOM 09yBaILY.
XE.2.6.3. Jurutanna Bpcre cyncranun: xemujckn | Ly OKBHPY TeMe Y4eHHIH HACHTHPUKY]Y
KOMHeTeHLIPIj a CICMCHTH, XGMI/Ij CKa I1a je IpeaMeT U3yJaBarmba XeMHje
jenNmEmba U CMEIIE. cyncranua. Ha ocHOBY mpeTxoaHor
OnroBopa JIeMOHCTPALMOHHU OTTIEN: 3HaHba PA3IMKY]y CYNCTAHLY H QH3HIKO
TeNo, KIacu(PUKY]jy CYICTaHIE pemMa
OZTHOC ITpeMa ACMOHCTPHPALE y30paka CIIOKCHOCTH CacTaBa Ha XEMH]jCKe
OKOJIMHU CIcMeHaTa, JCANBLCHA U €JIEMEHTE M XEMU]CKA jEIUIbEDA, 1
cMmenia ca3Hajy Jia ce eIEMEHTH U jeANbCHha Y
OnroBopan npupo i Mory Hahi kao umcTe
CYTICTAHIIE ¥ KA0 CACTOjIM CMEIIA.
OZIHOC IpeMa -JIeMOHCTpAIjHOHAM OTJIEMMA
3ApaBJby YYEHHUIH TIOCMATPAjy Y30PKE XEMH]jCKUX

eJIeMeHATa, jeINbeha U CMeINa,
[MO3HATHX U3 CBAKOJHEBHOT KHBOTA




— IIPaBUJTHO PYKYje
naboparopujckuM nocyhem,

puOOPOM | CyIICTaHIIaMa, U
1oKa3yje OAroBOpaH OJTHOC IpeMa
37IpaBJbY M )KUBOTHO]

CpeAMHU;

— eKCIIEPUMEHTAITHO T0jeTMHAYHO U
y TPYIH UCIIHUTA, ONHUINE U 00jacHU
¢dbu3MYKa ¥ XeMH]CKa CBOJCTBA
CYIICTAaHIU, U (PU3NYKE U XEMHU]CKE
IPOMEHE CYIICTAHIIH;

— moBe3yje (PU3MYKa U XeMH]jCKa
CBOjCTBa CYIICTAHIIU Ca IPUMEHOM
y CBaKOJHEBHO XUBOTY U
pa3IUuuTUM Tpodecujama;

— TyMa4yH O3HaKe ca ambanaxe
CYTICTAHITH/KOMEPITH]ATHUX
POM3BOJIA.

XE. 1.1.1.
XE.1.1.2.
XE. 1.1.3.
XE.1.1.8.
XE. 1.1.9.

XE. 1.1.11.
XE. 1.1.12.

XE. 1.6.1.
XE.1.6.2.
XE.2.1.2.
XE.2.1.7.
XE.2.6.2.
XE.2.6.3.
XE. 3.1.2.
XE.3.1.7.
XE. 3.1.8.
XE.3.6.1.
XE.3.6.2.
XE.3.6.3.
XE.3.6.4.

Kowmmerennuja 3a
yueHhe

Pan ca momammma u
uHpopManujama

Komynukanuja
OxaroBopHo

yuaemthe y
JEMOKPATCKOM

PYIITBY

EcteTtnuka
KOMTIETCHIIH]ja

Pemasame
npobiema

Capanmwa

JlurutanHa
KOMITETCHIIH]a

OnroBopaH 0JJHOC
npemMa OKOJIMHU

OxaroBopan oJ1HOC
pemMa 3/1paBJby

XEMHJCKA
JIABOPATOPUJA
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- Xemujcka nabopaTtopuja
Y EKCIICPHMEHT.
-Jlaboparopujcko mocyhe
unpuoop.

-Dusnuka U XeMHjCKa
CBOjCTBa CYIICTaHITH.
-Ou3udKe U XeMH]jCKe
NPOMEHE CYICTaHIIH.
Hemoncmpayuonu
ozneou:
-IEMOHCTPHpabe
MPaBUITHOT PyKOBarbha
71a00PaTOPHjCKUM
nocyhem u npudopom, u
MPaBUITHOT M3BONCHa
OCHOBHUX
71a00PaTOPH]CKUX
TEXHUKA pajia;

- ICTIUTUBAE (HU3NUKHX
1 XeMH]jCKHUX CBOjCTaBa 1
IPOMEHA CYIICTaHIIH.
Jlabopamopujcka eexcoa
I: OCHOBHE
71a00PaTOPHjCKE TEXHUKE
pana:

Melllabe, YCUTHhABABE U
3arpeBarme CyICTaHIIH.
Jlabopamopujcka eexcoa
1I: pusnuka cBojcTBa
CYTICTaHITH, MEPEHHE
Mace, 3alpeMUuHe U
Temrieparype CyICTaHIE.
Jlabopamopujcka eexcoa
1II: pu3nuke u xemMujcKe
MIPOMEHE CYIICTAHIIH.

-Y4eHuIM ycBajajy OCHOBHA IpaBUIia
MIOHAIIaka Y XeMHjCK0j JabopaTopuju,
Mepama oIpesa IpH PyKoBamy
cyIIcTaHIama, Jaboparopujckum nocyhem u
pudopoM, MepaMa 3allTHTe cede U APYTHUX,
3alITUTE )KUBOTHE

cpenuHe, M MepaMa IpBe IIoMohH y CiIydajy
MOBpEJIC TP pajy.

-Y IeMOHCTPALMOHUM OTJICIUMA YICHUIIH
youaBajy Koje ce Jaboparopujcko mocyhe u
PUOOP KOPHUCTH Y €KCIIEPUMEHTAITHOM
pany, Kako ce MPaBUITHO BUME PyKYje
- YV IEMOHCTpAIMOHUM OTJICMMA YIYCHHUIIN
yo4aBajy M pa3iuKyjy pU3NIKa HXEMHjCKa
CBOjCTBa CYIICTAHIH, U (GU3NYKE U XEMH]jCKE
MPOMEHE CYIICTaHIIH.

-Y4eHHIIN eKCIIEPUMEHTAHO UCTIUTY]Y U
onucyjy QU3MYKa MXEMHjCKa CBOjCTBa
CYIICTAHIIU, Ka0 M (PU3UUKE U XEMH]jCKE
MIPOMEHE CYIICTAHIIH.

e OOpMaTUBHO,
CBaKOJHEBHO
OLCHHNBAKEC
YCMEHHX
0JIrOBOpA
yUEHUKa

e CamMoeBaiyail

ujau

eBaJlyalyja Ha

Kpajy Mecera u

TOKOM

MOjeAMHUX

JacoBa

o Jlomahu

3ajaTak

¢ 1poOIeMCKU

3amanu

e [lncana

npoBepa

— 00jeKTUBHU
TECTOBH ca
JOTTYHhaBake
M KpaTKHX
OJIrOBOpaA

— 3ajanm ca
03HAYaBaAKHEM

— 3ajanu
BUIIECTPYKOT
n3bopa

— CIapuBambe
ojMOBa




— Hayasu notpedHe uupopmamuje y
pa3IMUNTHM U3BOpHMA KopucTehu
OCHOBHY XE€MH]jCKY TEPMUHOJIOTH]Y U
CUMOOJTHKY;

— Mpe/ICTaBJba CTPYKTYPY aToma,
MOJIEKYJIa ¥ joHa TToMOhy MoJiena,
XEMH]jCKUX cUMO0Ia U popMyIna;

— IOBE3Yj€ pacmope]] eIeKTpoHa y
aTOMy eJIEMEHTa C MOJI0XKajeM
enemenTa y [lepnogaom cucremy
eJIEeMEHAaTa M CBOjCTBHMA €JIIEMEHTA;
— pa3IuKyje XeMHjCKE eIEMEHTE 1
jeaumema Ha OCHOBY XEMH)CKUX
cuMboua u popmyna;

XE.1.1.4.
XE.1.1.5.
XE.1.1.6.
XE.1.1.8.
XE.2.1.1.

XE.3.1.4

Kowmmerennuja 3a
yaeHhe

Pang ca momanmma u
uHpopmanujama

Komynukanuja
OnaroBopHo

yuaemthe y
JIEMOKPATCKOM

JPYIITBY

EcteTrnuka
KOMTIETCHIIH]ja

Pemasame
npobiema

Capanmwa

JlururanHa
KOMITETCHIIH]a

OnroBopaH 0JHOC
npemMa OKOJIMHU

OxaroBopan oJ1HOC
pemMa 3/1paBJby

ATOMU 1
XEMHUJCKHN
EJIEMEHTHU

10
ATOMH XEMH]jCKHX
ejeMeHaTa. XeMHjCKU
CUMOOJIH.
I'paha aToma: aTomcko
J€3TPO U eTEKTPOHCKHU
OoMOTaY.
ATOMCKY B MaceHH 0poj,
W30TOIH.
Pacniopen enekTpona 1o
HUBOWMA y aTOMHMa
eJeMeHaTa.
Ilepuonnu cuctem
enemenarta (IICE), 3akon
MIEPUOMYHOCTH U BE3a
n3mehy Opoja
pacropeia eneKTpoHa 1o
HUBOWMA y aTOMHMa
eJIeMeHaTa U T0JI0XkKaja
enemenata y IICE.
[TnemenuTn racoBw.
CBojcTBa U IIPUMEHA.
Hemoncmpayuonu
oenedu: HopMyIncame
MPETIIOCTABKE O
4eCTUIHOj Tpahu
CYTICTAHIH: PAaCcCTBapame
KaJIujyM-TIepMaHTaHaTa y
BOJIA U pa30iIaKUBamkhE
pacTBoOpa KaJihjyM-
TiepMaHraHaTa
Beowcba IV: onpehuBame
BaJICHTHOT HHUBOA M Opoja
BAJICHTHHX €JIEKTPOHA.

Y4eHuIm o aToMy, 0 CTPYKTYpU aToMa U
Ccy0aTOMCKHMM decThIlaMa

KOPHUCTE Pa3IUuuTe MOJEIe aToMa
(cnuke, TPOOAMMEH3UOHAIHE U
aHNMHpaHe MOJIETIE aTOMa JOCTYITHE
MIPEKO CaBpeMEeHNX HH()OPMAIIMOHO
KOMYHHUKallMOHUX TexHomnoruja, MKT).
-IToTpebHO je ma yueHUIM ynopene
HaeJIeKTpUCamhe U Macy POTOHa,
HEYTPOHA U €JIEKTPOHA, & TIOTOM
HaEJICKTPUCAE, MACy U BEIIMIHHY
ATOMCKOT je3rpa U eJIEKTPOHCKOT
oMoTava.

-Y4eHuu npuMemyjy MojMOBE aTOMCKH
¥ MaceHU Opoj y OUCUBAKY CTPYKTYpE
aToMa

-Yuehu o n3oTonMMa BaxkHO je 1a
YUEHHIIM YOU€e Jla aTOMU jeJHE BPCTE, Tj.
JEIMHOT XEMH]CKOT eJIEMEHTa, MOTY J1a Ce&
pas3nuKyjy npema Opojy HeyTpoHa. Y3
TO, IOTPEOHO je 1a youe pa3IuauTy
3aCTYIUBEHOCT U30TOMA y IPUPOIHU U 11
MT03HA]y KaKBa je IhbUX0Ba MPaKTHIHA
MPUMEHA.

-Y4eHnunu yuehu pas3mkyjy BpcTe
XEMHjCKUX eJIeMeHaTa: MeTale,
HEMeTane, METAIOUC U IJIEMEHUTE
racoBe. Ouu 6u Tpebano na youe: kaaa
j€ MaKkCHMAaJTHO TIOMTyHEeH BAJICHTHU
HUBO, PacIopes eIeKTpoHa y aTOMHMa
IJIEMEHUTHUX TacOBa, JIa IEMaTCKU
MIPEICTaBIbajy paclope]] eIeKTPOHa 110
€HEepreTCKIM HUBOWMA, U JIa TIOBE3Yjy
pacropes eJIeKTpoHa y aTOMy
eJIeMeHaTa ca I0JI0KajeM eJIEMEeHTa Y
[TeprnomHoM cuctemy enemMeHaTa. Yduehu
0 IJICMEHUTUM TacOBUMA YYCHUIU On
Tpebaso a MoBe3yjy CTPYKTYpy aroma
ca CBOjCTBHMA eJIeMeHaTa, IPUMEHOM,
Kao ¥ ca 3aCTyMbeHIIhy BUXOBUX
c1000IHUX aToMa y IPUPOAH.

e OOpMaTUBHO,
CBaKOJHECBHO
0i(:871:%1: 89
YCMEHHX
OJIrOBOpA
yYeHUKa

e CamoeBaiyart
uja u
eBajyalnuja Ha
Kpajy Mecela u
TOKOM
M0jeINHUX
JacoBa

e Jlomahu
3a/1aTaK

e jabopaTopHujc
Ke BexOe

e poOIeMCKU
3a1a1u

e [Iucana
nmpoBepa

— 00jeKTUBHU
TECTOBH ca
JIOTTYHhaBamhe
M KPaTKHX
0JIrOBOpa

— 3ajanm ca
O3HauaBambEM

— 3ajanu
BUIIIECTPYKOT
u3bopa

— CHapuBame
10jMOBa




— IIPaBUJTHO PYKYje
naboparopujckuM nocyhem,

puOOPOM | CyIICTaHIIaMa, U
1oKa3yje OAroBOpaH OJIHOC IpeMa
37IpaBJbY M )KUBOTHO]

CpeAMHU;

— Hazas3u norpedHe nHopmarmje y
pa3sTUYUTUM U3BOpUMa KopucTehn
OCHOBHY X€MH]CKY TEPMUHOJIOTH]Y U
CUMOOITHKY;

— o0jamImaBa OCHOBHY Pa3uKy
u3Mel)y XeMHjCKUX eleMeHara u
JeIUIbema, U TIPENo3Haje MpuMepe
XEMH]jCKUX eJIeMEHaTa U jeIUbEeha
y CBaKOJIHEBHOM XHBOTY;

— Mpe/ICTaBJba CTPYKTYPY aToma,
MOJIEKYJIa U joHa TToMOohy MoJiena,
XEMHjCKUX cuMOoIia U popmyna;

— IOBE3Yje pacropes eIeKTPOHa y
aTOMy €JIEMEHTA C TI0JIOXKAajeM
eniemenTa y [lepuonnom cucremy
eJIeMEHAaTa M CBOjCTBHMA EIIEMEHTA;
— pa3iHKyje XeMHjCKe eJIEMEHTE U
JeINbEeha Ha OCHOBY XEMHU]CKUX
cumOona u popmyia;

— pa3uKyje TUIIOBE XEMH]CKHUX Be3a,
IPENo3Haje THII XeMU]jCKEe Be3e

y CyIICTaHIIamMa | ToBe3yje ca
CBOjCTBHMA THUX CYIICTaHIIH;

XE.1.1.4.
XE.1.1.5.
XE.1.1.6.
XE.1.1.8.
XE.2.1.1.
XE.2.1.2.
XE.2.14.
XE.3.1.1.
XE.3.1.3.

XE.3.1.4

Kowmmerennuja 3a
yUueHhe

Pan ca momanmma u
uHpopManujama

Komynukarnuja
OnaroBopHo

yuaemthe y
JEMOKPATCKOM

APYIITBY

EcreTtnuka
KOMTIETCHIIH]ja

Pemasame
npobiema

Capanmwa

JlurutanHa
KOMITETCHIIH]a

OnroBopaH 0JHOC
npemMa OKOJIMHU

OxaroBopan oJ1HOC
pemMa 3/1paBJby

MOJIEKYJIN
EJIEMEHATA 1
JEJULELA, JOHU 1
JOHCKA
JEJULEIBA
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KoBasieHTHa Be3sa:
MOJICKYJIH eJIeMeHaTa u
MOJICKYJIU JeTUCHA.
ATOMCKa 1 MOJIEKYJICKa
KpHUCTaJIHA PELIeTKA.
JoHCKka Be3a 1 joHCKa
KpHUCTaJIHA PELIeTKA.
Banenna. Xemujcke
dbopmyIie ¥ Ha3UBH.
JleMoHCcTpanmonu
OTJICe]IH:

CBOjCTBa CYIICTAHIIU Ca
KOBaJICHTHOM U
JOHCKOM
BE30M:CKpEeTamke Milaza
MOJIapHE CYTICTaHIE Y
EIIEKTPUYHOM TIOJBY;
MOJIAPHOCT BOJIE U
eTaHoma
Jlabopamopujcka
sedcoa V:
ynopehuBame
CBOjCTaBa CYICTAHIIH
ca

JOHCKOM H CYIICTaHIIN
ca KOBAJICHTHOM BE30M.

-YdeHHIIM HaCcTaBJbajy 1a TMOBE3Y]Y
CBOjCTaBa U CTPYKTYpE CYIICTaHIH,
7a yode BeoMa Mally 3aCTYyIJbEHOCT
c1000IHUX aToMa Y

MIPUPOJIH, Tj. 1a Cy CaMO aTOMU
IJIEMEHUTUX TacoBa CI000IHU.

-V npyXuBame aTomMa y CTa0uiIHe
MOJIEKYJIe, OTHOCHO Tpal)eme
KOBAJICHTHEBE3€, YUCHHUIIM Yy4e Ha
puMeprMa: BOJIOHUKA, XJI0Pa,
KHCEOHHUKA, a30Ta, XJIOPOBOJOHHUKA,
BOJIC 1 aMOHH]jaKa, a O JOHCKO]
XEMH]CKO] BE3U Ha IIpUMEPHUMa:
HATpHjyM-XJIOPHJIA, HATPUjyM-
OKCHJIA U

MarHe3ujym-xjaopuaa Yuehu o
XEMH]CKO] BE3U MOT'Y KOPUCTUTH
MoJieJie aToMa, MOJIEKYJa, JOHa,
KPUCTATHUX PEIIETKH TOCTYITHUX
npeko caBpeMennx MKT.Onu
3aKJbY4yjy U pa3lM4yhTa CBOjCTaBa
CYIICTAaHIIH Ca JOHCKOM 1
KOBQJIEHTHOM BE30M:
pacTBOPIEUBOCT, TEMITIEpATypa
TOTJBEHHA, U aTPETaTHO CTAE TIPH
CTaHJApAHUM yCIOBUMA.

-Yuenunu nuiry GopMmyse U Ha3uBe
CyIICTaHIM KopucTehu mojam
BaJICHIIE. .

e OOpMaTUBHO,

CBaKOJHEBHO

OIICHUBAHE

YCMEHHX

OJIrOBOpA

yUEHUKa

e Cymupame

nocturayha

YCMEHOT

aHTKOBamba

KpajeM

neremopa

e CaMoeBaityarl

ujau

eBaJlyalyja Ha

Kpajy Mecera u

TOKOM

MOjeAMHUX

gacoBa

o Jlomahu

3aJaTaK

¢ poOIeMCKU

3amanu

e [lncana

npoBsepa

— 00jeKTUBHU
TECTOBH ca
JOTTYHhaBake
M KpaTKuX
OJIrOBOpA

— 3ajaunu ca
03HAYaBaAKHEM

— 3ajauu
BUIIECTPYKOT
n3bopa

— CIapuBambe
ojMOBa




— IIPaBUJTHO PYKYje
naboparopujckuM nocyhem,

puOOPOM | CyIICTaHIIaMa, U
1oKa3yje OAroBOpaH OJIHOC IpeMa
37paBJby M )KUBOTHO]CPEIHHY;

— Hayasu notpedHe uupopmamnuje y
pa3IMUNTHM U3BOpHMA KopucTehu
OCHOBHY XE€MH]jCKY TEPMUHOJIOTH]Y U
CUMOOJTHKY;

— o0jamrmasa 1o Yemy ce pasiuKyjy
YHCTE CYNCTAHIIE O] CMeIa U
WIYCTpYj€ TO IPUMEPUMa;

— pa3iIuKyje XOMOTCHE M XeTEepOreHe
cMelle, HaBOJIU IpuMepe
M3CBAKOIHEBHOT XMBOTA M pa3/iBaja
CacTOjKe CMeIIIa;

— IIpeJCTaBJba CTPYKTYPY aToMa,
MOJIeKyJa U joHa momohy
MO/IeJIa,XEMHjCKUX CUMO0I1a 1
opmyuna;

— o0jacHu mpoliec pacTBapama
CYICTaHIIE M KBAHTUTATHBHO
3Ha4YeHE PACTBOPIJHUBOCTH
CYICTaHIIE;

— M3BOJIU M3pavyyHaBamba y BE3U C
MaceHHM IPOLEHTHUM CaCTaBOM
pacTBopa;

— TyMa4d O3HaKe ca amOayiaxe
CYIICTaHIIU/KOMEPIIUjTHUX
pOM3BOAA

XE.1.1.1.
XE.1.1.2.
XE.1.1.5.
XE.1.1.7.
XE.1.1.8.
XE.1.1.9.
XE.1.1.12.
XE. 1.6.1.
XE.1.6.2.
XE.2.1.1.
XE.2.1.2.
XE.2.1.3.
XE.2.1.5.
XE.2.1.6.
XE.2.1.7.
XE.2.1.9.
XE.2.1.10.
XE.2.6.1.
XE.2.6.2.
XE.2.6.3.
XE.3.1.1.
XE.3.1.2.
XE.3.1.5.
XE.3.1.8.

Kowmmerenmuja 3a
yUCHe

Pan ca moganuma u
uHpopmManujama

Komynukanuja
OnaroBopHo

yuaemthe y
JIEMOKPATCKOM

JPYIITBY

EcteTrnuka
KOMTIETCHIIH]ja

PemaBame
npobiema

Capanmwa

Jururanxna
KOMITETCHIIH]a

OnroBopaH 0JHOC
npemMa OKOJIMHU

OxaroBopan oJ1HOC
pemMa 3/1paBJby

XOMOI'EHE 1
XETEPOI'EHE
CMELIE
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-CmMmerie: XOMOreHe
XEeTepOoreHe.

-PactBOpH — XOMOTr€eHe
cMmerie. PacTBapame u
pacTtBopJbMBOCT. Bona
MBa3yX — XOMOTEHE
CMelle y PUPOAH.
-MaceHu npoLeHTHU
cacTaB CMelIa.
-PaznBajame cacrojaka
cMella: JeKaHTOBAambE,
ucheme u ofBajame
momohy marHera.
Lemoncmpayuonu
o2nedu: cacTaB M CBOjCTBa
CMeEIIa; pacTBOPU U
EUX0Ba CBOjCTBA;
PacTBOPJEUBOCT;
He3acuhenw, 3acuhenu u
npe3acuhieHu pacTBOPH;
pa3zaBajame cacTojaka
cMera.

Jlabopamopujcka eexcoa
VI:

UCTIUTHBAHE
PacTBOPJEUBOCTH
CYTICTAHIIH.

Jlabopamopujcka eexcoa
ViI:

pasnBajame cacTojaka
cMella: IEKaHTOBAbE,
ueheme u oBajame
momohy marHera

VYuenuuu Gpopmupajy mojMoBe: XeTeporeHa u
XOMOTI'€Ha CMellla, PACTBOPU U PACTBOPIHHUBOCT,
pasnuKyjy

KBAJIMTATHBHU U KBAaHUTATUBHY CACTaB CMeELIa 1
[pe/CTaBIbajy KBAHTUTATHBHU CacTaB cMella
[PEKO MACEHOT MPOLCHTHOT cacTaBa.

Y IeMOHCTpAllMOHUM OIJIeMa YICHULHU On
Tpebao aa yode Jia je cactaB cMela
[POU3BOJbAH, []a CACTOJLIU CMEIIa HE MeHbajy
CBOjCTBa y CMeIlIamMa | J1a CBOjCTBA CMellla 3aBHCe
0]1 3aCTYIJBCHOCTH cacTojakay cMeniama. OHu 61
Tpebaio aa BUJE KaKo ce IPUIpeMajy
pacTBOpH,HA IIPUMEp MpHUIIpEeMabe rpe3aculieHor
pacTBOpa HaTpHjyM-aleTara i KpUCTaIn3aLHjy
pacTBOpeHe CyIICTaHIE. - J[eMOHCTpHpame
oriea KojuM ce Mokasyje 1a y BoIu uMa
PacTBOPEHOTKMCEOHHKA, PACTBAPabe KalujyM-
[epMaHraHara 1 joaa y BOAU U HETOJapHUM
pacTBapaunma (,,XeMHUjCKH KOKTen”)
JIeMOHCTPALMOHUM OTJIe/IuMa TI0Ka3yje ce
pas/iBajame cacTojaka CMella : JeKaHTOBabe,
uehemen onBajame moMohy Marsera.

-ITo3Hajyhn mojaM XOMOT€HHX U XETEPOT€HUX
cMella , y4eHUIH Tpeba Ja Mperno3Hajy BoLy 3a
nulie, Ba3ayX, ajli ¥ pEYHY BOJY MIIH MOPCKY
BOJY, Ka0 IIPUMEPE XOMOT€HUX CMellIa.
Vuopelyjyhupaznuunre y3opke Boaa y Ipupoan
U pa3MaTpajyhu pasnuuuTe NpUpoaHe Hin
JIeJI0OBabeM YOBEKa M3a3BaHE IPOMEHE Yy
BHXOBOM cacTaBy, Tpeba Ja youe Kaja Bojia U
Ba3[yX MPE/CTaBIbajy XOMOTEHE, a Kajia
xereporexe cmete. [Ipu Tome, BaxHO je 1a
Pa3IHKyjy BOIy Kao jeAnbemhe (IHCTa
CYIICTaHILIa), O IPUMepa BOAa y HIPUPOIH Koje Cy
cmele (MU3BOPCKa, MOPCKa, PeYHa, je3epcKa,
H0/I3eMHa, MUHEpaJIHa BOJa,aTMoc(hepcKa 1
oTnajHa Boja). Yuenuiu 01 tpebaio ia objacHe
IITace pacTBapa y BOJIH, [ja CXBaTe 3Ha4aj BOJC 3a
JKHMBOT, 1 J1a je 4yBajy on3arahema. Baxwno je na
3Hajy Cy HeKe cymcranie 3arahyjyhe 3a
Ba3[yX,alH U Jia € MOTY IPEIy3eTH Mepe y
LUJbY CIIpeyaBarba 3arajuBamaBasayxa.
N3pavyHaBarba y Be31 ca MACEHUM HPOLIEHTHUM
cacTaBoOM cMellia y4eHHIH Tpeba aa y Hajsehoj
MepH IOBE3Yjy ca CacTaBOM KOMEPIIHjaTHAX
npou3Bo/a (Ha PUMeEp, MEAUIIMHCKA CPE/ICTBA,
npexpamMOeHH IPOU3BOIH, CPEICTBA 32
OJIp)KaBame XUTHjCHE).

e OOpMaTUBHO,

CBaKOJTHEBHO

OIICHUBAHE

YCMEHUX

OJIrOBOpA

yYeHHKA

e CamoeBaiyart

ujau

eBajyalnuja Ha

Kpajy Mecela u

TOKOM

M0jeINHUX

JacoBa

o Jlomahu

3a/1aTak

e jabopaTopHujc

Ke BexOe

e poOIeMCKU

3amanu

e [lncana

nmpoBepa

— 00jeKTHUBHU
TECTOBH ca
JIOTTYHhaBamhe
M KpaTKHX
OJIrOBOpA

— 3ajanm ca
03HAYaBaAKHEM

— 3ajanm
BUIIECTPYKOT
n3bopa

— CIapuBambe
ojMOBa




— Hazas3u norpedHe nHpopmarmje y
pa3IMYUTUM U3BOpUMa KopucTehn
OCHOBHY X€MH]CKY TEPMUHOJIOTH]Y U
CUMOOITHKY;

— o0jamrmaBa OCHOBHY Pa3uKy
u3Mel)y XeMHjCKUX eleMeHara u
JeIUIbema, U TIPENo3Haje MpuMepe
XEMH]jCKUX eJIeMEHaTa U jeIUbEeha
y CBaKOJIHEBHOM XHBOTY;

— pa3iHKyje XeMHjCKe eJIEMEHTE U
JeINbEeha Ha OCHOBY XEMHU]CKUX
cumOona u popmyia;

— HaIUIIE jeJHAYMHE XEMU]CKUX
peaxirja u 00jacHU BUXOBO
KBaJMTATUBHO U KBAHTHTATHBHO
3HAYCHE;

— KBAaHTHTAaTHBHO TYMaud XEMHjCKe
cumOore u popmyie kopucrehu
MI0JMOBE peslaTHBHA aTOMCKa U
MOJIKYJICKa Maca, KOJTHYNHA
CYIICTaHILIE ¥ MOJIapHA Maca;

— omuiie 1 00jacHU (HU3UYKA U
XEeMH]jCKa CBOjCTBA BOJJOHUKA U
KHACEOHUKA;

— pa3iHKyje OKCUe, KUCENINHE,
XHUIIPOKCHUJIC U COJIM HAa OCHOBY
xeMmHujcke hopMmysie U Ha3uBa, U
OTIMIIIE OCHOBHA CBOJCTBA OBUX
KJiaca

[[D1171:89: X:K

— MHAUKATOpUMa ucnuTa u Ha pH
CKaJIA TIPOIICHU KUCEIIOCT PAacTBOPA,
— TyMa4yH O3HaKe ca ambanaxe
CYTICTAHITH/KOMEPITH]ATHUX
IpOU3BOIA

XE.1.1.3.
XE.1.1.6.
XE.1.1.8.

XE. 1.6.1.

XE.1.6.2.
XE.2.1.2.
XE.2.1.9.
XE.2.6.1.
XE.2.6.3.
XE.3.1.9.
XE.3.6.1.
XE.3.6.2.
XE.3.6.3.
XE.3.6.4.

Kommnerennuja 3a
yueme

Pan ca moganuma u
nHpopmarjama

Komynukaruja
OnroBopHo

yuemthe y
JIEMOKPATCKOM

APYyHITBY

EcreTnuka
KOMITETCHIIH]a

PenraBsame
npobiema

Capanma

Jururanna
KOMTIETCHIIH]ja

OxaroBopan oJ1HOC
peMa OKOJIMHU

OnroBopaH 0HOC
npema 37paBJby

XEMUJCKE
PEAKIIMJE 1
XEMHJCKE
JEJJHAYNHE
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XeMHujcKe peakiyje.
3aKOH 0 OJIpKakby
Mace. XeMHjCKe
jemHayuHe.

Jemoncmpayuonu
o2neou: Mepeme u
ynopehuBame yKyImHe
Mace CyICTaHIIX Ipe U
MOCJIE XEMHU]CKE
peaxiyje y OTBOPEHOM
U 3aTBOPEHOM
PEaKIIMOHOM CHCTEMY.

Beowcoa VIII
cacTaBJbambe jeJHAYNHA
XEMHU]JCKUX peakIiyja.

VYueHnny yde KBUIMTATUBHO U
KBaHTHUTATUBHO 3HAYCHHE XEMH]JCKE
jeIHaYMHEe KOjOM ce MpeacTaBiba oapeheHa
XEMH]jCKa IIPOMEHa, TPUMEHY]y 3HAUCHE
Koe(pHIHjeHTa U Pa3JINKY]y KOS(HUIIH]SHT O
HHJIEKCA.

-3aKoH 0 oIpKamky Mace YUeHHIH Tpebda aa
pasyMejy ca CTAaHOBHIITA YECTUYHE
CTPYKTYpE CYICTaHLE, Tj. Ja je Maca
CYIICT@HIIE TIPE U M0CIIe XEMH]jCKE peaKiyje
ucra, jep je Opoj aroma mpe u rnocie
XeMujcke peaknuje uctu. Hajoosse je yuurn
KpO3 JIEMOHCTPAILIMOHE OTJIE/IEC: CaropeBame
cBehe, peakiuje n3Melhy HaTpHjyM-
XuaporeHkapboHaTa u cupheTHe KucenuHe,
peaxmmje u3Mely HaTpHjyM-XJIOpHIa H
cpebpo-HUTpaTa, U 0apujyM-XJIopuaa u
HaTpHjyM-CcyidaTa YICHUIH
-Yuenunu Tpeda ia ycMeHe U TeKCTyaHe
OIMCe XEMH]jCKUX Peakiiyja peBoe y
CUMOOJIMYKH 3aIIHC, Tj. [1a 3aIHCY]y
JjeAHaUYMHE XEMM]jCKUX peaKiyja, pasiuKyjy
peakTaHTe 0/ IPOU3BOJIa XEMH]CKE peaKiyje
u oapelyyjy koeuiujeHTe y XeMHjCcKoj
JeTHAYMHA.

-Yuenurm Ou Tpebao 1a yode TOIUIOTHE
edexre Mpu YU3NIKUM U XEMHUjCKUM
poMeHaMa CYINCTaHIIH, Tj. Ia C& TOKOM
npoMeHa ocitobaha Ui TPOIUTOIIIOTa Ha
puUMep, IPU pacTBapamy HATPHjyM-
XUIPOKCUIA M PaCTBapamy aMOHH]yM-
XJIOpUZA Y BOH.

-IIpn nucamy xemujckux popmyna
CYIICTAHIY ¥ 3alHCUBAmY jeHAYNHA
XEMH]CKHX peakifja yIeHHIN yue 1 KaKo ce
MUY XeMHjcke GopMyrie y mporpamMuma 3a
o0paay TeKcTa u MoceOHUM ITporpaMuMa
KpEHpaHUM 32 Ty CBPXY.

e OOpMaTUBHO,

CBaKOJTHEBHO

OIICHUBAHE

YCMEHUX

OJIrOBOpA

yYeHHKA

e CamoeBaiyart

ujau

eBajyalnuja Ha

Kpajy Mecela u

TOKOM

M0jeINHUX

JacoBa

e Jlomahu

3a/1aTak

e jabopaTopHujc

Ke BexOe

e poOIeMCKU

3amanu

e ITucana

nmpoBepa

— 00jeKTUBHU
TECTOBH Ca
JIOTTYHhaBamhe
M KpaTKHX
OJIrOBOpA

— 3ajanm ca
03HAYaBaAKHEM

— 3ajanm
BUIIECTPYKOT
n3bopa

— CIapuBambe
ojMOBa




— IIPaBUJTHO PYKYje
naboparopujckuM nocyhem,

puOOPOM | CyIICTaHIIaMa, U
1oKa3yje OAroBOpaH OJIHOC IpeMa
37IpaBJbY M )KUBOTHO]

CpeAMHU;

— o0jammaBa OCHOBHY Pa3uKy
u3Mel)y XeMHjCKUX eleMeHara u
JeIUIbema, U TIPENo3Haje MpuMepe
XEMH]jCKUX eJIeMEHaTa U jeIUbeha
y CBaKOJIHEBHOM XHBOTY;

— HaIUIIE jeITHAYMHE XEMH]jCKUX
peakija u 00jaCHH HBUXOBO
KBJIUTATUBHO U KBAHTUTATUBHO
3HAYCHE;

— KBaHTUTATUBHO TYMauu XEMH]|CKE
cuMboute u popmyiie kopucrehu
II0JMOBE peslaTUBHA aTOMCKa U
MOJIEKYJICKa Maca, KOJIMYUHA
CYIICTaHIIE ¥ MOJIapHa Maca;

XE.1.1.3.
XE.1.1.6.
XE.1.1.8.

XE. 1.6.1.

XE.1.6.2.
XE.2.1.2.
XE.2.1.8.
XE.2.6.1.
XE.2.6.3.
XE.3.1.9.
XE.3.6.1.
XE.3.6.2.
XE.3.6.3.
XE.3.6.4.

Kommnerennuja 3a
yueme

Pajx ca moganuma u
nHpopmarjama

Komynukaruja
OnroBopHo
yuemthe y

JIEMOKPATCKOM
I[I)YI_HTBY

Ecretnuka
KOMITCTCHIIH]a

PenraBsame
npobiema

Capanma

Jurutanna
KOMTIETCHIIH]ja

OxaroBopan oJ1HOC
peMa OKOJIMHU

OnroBopaH 0JJHOC
npema 37paBJby

N3PAYYHABAILA Y
XEMHUIN
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PenatuBHa aToMcka 1
penaTUBHA MOJIEKYJICKA
Maca.

Konnuuna cyncranue u
Mou1. MosapHa Maca.
3aK0H CTaJIHUX OJHOCA
Maca.

Macenu nponeHTHH
CacTaB jeIUHCHHA.
N3pauyHaBamwa Ha
OCHOBY

jeIHauYnHaA XEMH)CKHX
peakiuja.

Jlabopamopujcka
sedicoa 1X:

Mepemhe Mace
CYIICTaHIIE U
U3padyHaBamke
MOJIapHE Mace 1
KOJIMYMHE CYIICTAHIIE.

Yuenunu hopmupajy mojMose:
penaTuBHA

aTOMCKa Maca, peJlaTHBHA
MOJIEKYJICKa Maca, KOJTMYHWHA
CYIICTaHIIE,

MOJI, MOJIapHa Maca.

VYdeHuI Ha OCHOBY Ha3WMBa WA
XeMujcke (popMyIie CyICTaHIIe
M3pavyHaBajy pejlaTHBHE
MOJIEKYJICKE Mace 3aJIaThuX
CyIcTaHIy Kopuctehn Tadbiuiry
I1CE.

Jlaboparopujcka BexxOa mpenuha na
YUEHUIIM HA TEXHUYKO] Baru U3Mepe
Macy ojpeleHe cyrncraHIe,a 3aTUM
Jla U3pauvyHajy KOJIMYUHY CYTICTaHIIE,
1 00pHYTO, A2 32 337aTy KOJTHYUHY
CYIICTaHLIE U3padyHajy Macy Te
CYIICTaHIIE, a OHJIA U JIaje U3Mepe
nomohy Bare. BaxHo je 1a Tokom
M3padyHaBama
YYCHHUIINYCIIOCTaBIbhajy Be3e u3Mehy
Mace CYICTaHIle, KOJTUIHHE
CyIICTaHIle HOpoja YecTuIla, 1a
W3BO/IE U3pauyHaBama Ha OCHOBY
XeMHUjcKkux popmyna —
M3padyHaBamkE MaCCHOT
€JIEMEHTaPHOT MPOIICHTHOT CacTaBa
jeumbemha, U3padyHaBamba Ha OCHOBY
XEMH]JCKHUX JeTHaYNHA, HA OCHOBY
0JIHOCa KOJIMYMHE, Mace U Opoja
YEeCTHIA YUYECHHUKA Y XEMH]CKO]J
peaKIuju.

e OOpMaTUBHO,

CBaKOJTHEBHO

OIICHUBAHE

YCMEHUX

OJIrOBOpA

yYeHHKA

e CamoeBaiyart

ujau

eBajyalnuja Ha

Kpajy Mecela u

TOKOM

M0jeINHUX

JacoBa

e Jlomahu

3a/1aTak

e jabopaTopHujc

Ke BexOe

e poOIeMCKU

3amanu

e ITucana

nmpoBepa

— 00jeKTHUBHU
TECTOBH Ca
JIOTTYHhaBamhe
M KpaTKHX
OJIrOBOpA

— 3ajanm ca
03HAYaBaAKHEM

— 3ajanm
BUIIECTPYKOT
n3bopa

— CIapuBambe
ojMOBa




— Hasas3u norpedHe nHpopmarmje y
pa3IMYUTUM U3BOpHMa KopucTehn
OCHOBHY X€MH]CKY TEPMUHOJIOTH]Y
U CUMOOJIHKY;

— o0jamrmaBa OCHOBHY Pa3uKy
n3Mmely XxeMHjCKux elemMeHara u
JeIMbEema, U MPENo3Haje MpuMepe
XEMH]CKUX eJIeMeHaTa U
JEeBbEemHay CBAKOTHEBHOM
JKUBOTY;

— pa3IuKyje XeMHjCKE eIEMEHTE 1
Jjeabeha Ha OCHOBY
XeMHUJCKuXcuMboIa u popMmyia;

— HaIUIIIE jeITHAYMHE XEMH]jCKUX
peakmuja u 00jaCHA BUXOBO
KBJIUTATUBHO U KBAHTHUTATUBHO
3HAYCHE;

— KBAaHTUTATUBHO TYMaud XEMH]|CKe
cumOorne u popmyie
KopucTehunojMoBe peaTuBHA
aTOMCKa U MOJIEKYJICKa Maca,
KOJIMYMHA CYTICTAHIIEC ¥ MOJIapHa
Maca;

— omuiie 1 00jacHU (HU3UYKA U
XEMH]CKa CBOJCTBA BOJOHUKA U
KHCEOHUKA;

— pa3iHKyje OKCUe, KUCENINHE,
XHUIPOKCHUJIC U COJIA HA OCHOBY
XxeMmujcke popmyse U Ha3uBa, U
OTIMIIIE OCHOBHA CBOJCTBA OBHUX
KJIaca jeIUbeha;

— MHIUKATOpUMa ucruTa 1 Ha pH
CKaJIM TIPOIICHU KHCENIOCT
pacTBopa;

— TyMauyH O3HaKe ca ambanaxe
CYTICTAHITH/KOMEPITH]aTHUX
MIPOU3BO/IA

XE1.2.4.
XE1.2.5.
XEL.2.6.
XE1.2.8.

XE 2.2.1.

XE2.2.2.
XE3.2.2.

XE 3.2.3.

XE3.2.4

XE 3.2.6.

Kommerenmuja
3a yueme

Pan ca
noganuMa u
uHpopManujama

Komynukanuja

OnaroBopHo
yuaemthe y
JIEMOKPATCKOM

JPYIITBY

EcreTtnuka
KOMTIETCHIIH]ja

PemaBame
npobiema

Capanmwa

Jururanxna
KOMITETEHIIH]a

OnroBopan
OJIHOC TIpemMa
OKOJIMHHU

OnroBopan
OJIHOC TIpemMa
37IpaBJby

BOJIOHUK U
KMCEOHUK 1
BUXOBA
JEJNBEBA.
COJI
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Bononuxk.
Kuceonuk. Oxcunanyja,
caropeBame U KOpo3uja.
Okcuan: XeMHjcKe
(dhopmyIe, Ha3UBU U
OCHOBHA CBOjCTBa.
Kucenune: xemujcke
(dhopmyIe, Ha3UBU U
OCHOBHA CBOjCTBA.
Xwunpokcuau (6aze):
XeMHjcKe Gopmyie,
Ha3WBH U OCHOBHA
CBOjCTBA.
Mepa kucenoctu
pactBopa: pH-ckana.
Heyrpanuzanuja —
XEMH]jCKa peakimja
KHCEIIMHA U XUJIPOKCUIA
(6aza).
Comu: dhopmyie u
Ha3WBH.

Hemoncmpayuonu
ozneou:

UCTIUTHBAhE KUCEII0-
0a3HHX CBOjcTaBa
pacTtBopa momohy
WHIUKATOPA; peaKiimja
HeyTpanu3aluje.

Jlabopamopujcka eexcoa
X: ucTInTHBambE KUCEIO-
0a3HHX CBOjcTaBa
pactBopa momohy
HHAKATOPA

V4eHUnu yue o BOZOHUKY U

KHCEOHHKY, ¥ KJIaCaMa HEOPTaHCKUX jeNCHa
(oKcUIH, KUCENUHE, XUApoKcuan/6ase u comu). Y
OKBHPY TE€ME YUCHHIIU JIETaJbHUj€ Ca3Hajy OCBOjCTBHMA
U NPAKTUYHOj MPHMEHH OBa J[Ba EJIEMEHTA, Kao HO
IBUXOBHUM jeAnmbechbUMa yuelin y HacTaBKy O Kiacama
HEOPraHCKUX

jenumema. Tako y4eHHIM ca3Hajy O 3aCTyIJbEHOCTH
BOZIOHHKA Y HPHUPOJH, CBOjCTBHMA BOJAOHHKA H
MOBE3Yjy CBOjCTBa M MPUMEHY BOJIOHHKA. [Ipumemsyjy
3aK0H 0 OfipKamy Mace MPHINKOM IHCaba
XEMH]jCKHX]jeAHAuYMHA T00Hjarba BOJOHUKA
€JICKTPOJIN30M BOJIC M caropeBama BoJoHUKa. Ha Tum
HPUMEPHMa, YYCHHUIM MOTY YOUUTH Pa3JIUKy
n3MehyxeMujcke peaxije aHanu3e 1 CHHTE3e.
3aCTyn/beHOCT KUCEOHHKA Y MIPHPOAN yUCHHIH
HOBE3Yjy ca 3Ha4ajeM KMCCOHUKA 32 KUBHU CBET —
nmucame. OHu 61 Tpebano 1a 3Hajyna cy cBojcrBa O2u
O3 pas3nuunTa, ¥ 3Ha4aj 030Ha 32 3alLTHTY )XHBOICBETa
01 3payera 13 KocMoca.

VYuenuiu Tpeda qa popMupajy mojMoBe OKCHAANN]a,
caropeBamer KOpo3uja, 1 Jia youe yJIory KHCEOHHKA Y
OBHM IIpoLiecHMa. YUeHHIM Tpeba Ja yode 1a
OKCHJaIMja MOKe OUTH OypHa MM THXa, U J1a
CeMPOU3BOIM OKCHIALIN]E Pa3IHKYjy IO CBOjUM
CBOjCTBHMA..

YueHuIH Kpo3 IeMOHCTPALIOHE OTTIese U
nabopaTopujcKy BexxOy Tpeda Jja IIOBEKy cacTaB U
CBOjCTBA KHMCEITMHA, 0a3a U COJIM,Ja youe LITa je
3ajeJHIUKO y cacTaBy kucenuHa (Ha npumep, HCI,
H2S04, CH3COOH), u y cactaBy xuapokcuia/oa3a
(NaOH, Ca(OH)2).

IIpomeHy 6oje HHAMKATOpPA Y PACTBOPUMA Pa3INIUTAX
KrcenuHa nba3a Tpedano OH fa HOBEXY C IIOCTOjabeM
H+, omHocHo OH-joHa yBOJGHHM pacTBOPHMA, LITO
onpelyje 1 ocTanza XeMHjCKa CBOjCTBAOBUX jeAUCHA.
BaskHO je fa TO 3Hame MIOBEXY ca IPUMEPHMa U3
CBAKO/IHEBHOT UBOTA.

VYueHuIy HCOUTY]jy KUCeno-0a3Ha CBOjCTaBa
KOMEpILIMjaIHUX HPON3BO/a (32 YKIAbhake KaMCHIIA,
onmarhuBame pepHH, YHIIhehe CITMBHNKA) H TAKO
yode Be3y u3Mely cBOjcTaBa 1 MpHMeEHe

KHCEIMHA U XUIPOKCHIA.

V4eHUIu yue o KUCEeIoCTH pacTBopa 1 pH-ckanm Ha
[IPEMEPHMaN3 CBaKOIHEBHOT JKHMBOTA (Ha IIPUMEp,
CpeJCTBa 3a OPIKABAKE XUTH]jEHE, KO3ZMETUIKU
TpernaparH, NpexpaMOCHH IPOU3BOJIH, TEIECHE
TEYHOCTH), LITO MM [IOMaXE y pa3yMeBarby
nrpopmarja o pH BpeaHOCTHHA €THKETaMa THX
HPOM3BOJIA.

V4eHNIH CHCTEMATH3Yjy 3HAEE O
KHCEeINHAMA,XUAPOKCHIUMa/0a3aMa U COTIMa Kpo3
JIEMOHCTPAIIMOHH OTJIE], HCITUTUBAE
€IIEKTPOIPOBOUBMBOCTH JICCTHIOBAHE BOJC,
XJIOPOBOJOHHYHE

KHUCEIIMHE, PACTBOPA HATPH)yM-XUIPOKCUJIA M PACTBOPA
HATPHjyM-XJIOPU/A, U Pa3MaTParbE 3aIlTO HEKe
TEYHOCTH MPOBOJIE EICKTPUYHY CTPY]y, a HEKE He
IPOBOJIE.

e OOpMaTUBHO,

CBaKOJTHEBHO

OIICHUBAHE

YCMEHUX

OJIrOBOpA

yYeHHKA

e CamoeBaiyart

ujau

eBajyalnuja Ha

Kpajy Mecela u

TOKOM

M0jeINHUX

JacoBa

o Jlomahu

3a/1aTak

e jabopaTopHujc

Ke BexOe

e poOIeMCKU

3amanu

e [lncana

nmpoBepa

— 00jeKTHUBHU
TECTOBH ca
JIOTTYHhaBamhe
M KpaTKHX
OJIrOBOpA

— 3ajanm ca
03HAYaBaAKHEM

— 3ajanm
BUIIECTPYKOT
n3bopa

— CIapuBambe
ojMOBa




Heku o mpenopydeHnx HaunMHa priiarohaBama MporpaMa HacTaBe U yuerwha yUYeHUIIMMA KOojuMa je oTpeOHa goaTHa 00pa3oBHA MOPIIKA:

- MPOCTOPHO, CaAPKAJHO U METOAMYKO MpHarohaBame HACTABHOT IIporpaMa (HIIp. pa3MellTaj ceieha, n300p TpainBa 3a yUeHme 1 BexOame, mpuiarohasame
3aJlaTaka, HAYMHA U BPCTa OIlCHhHBama, JoMahux...)

- mro Beha MHIUBUAYanU3aIja HacTaBe, a Moce0HO ca YUeHHUIIMMa KOjuMa je moTpedHa JoJaTHa 00pa3oBHA MMOAPIIKA U HAJapEHUM YUYEeHHUIIMMa

- pa3MeHa MCKYCTaBa M capa/ja ca wiaHoBuMa Beha u cTpyyHnM capagHuIIMa y MIKOJIN. .

- Kopumheme BpIIkHadKe MOAPIIKEe U TOMONH y caBiaiaBamby MPOTPaMCKHX CaapiKaja

- ¥ CcBe JIpyro mro he ce NpUMEHNTH y CKJIay ca KOHKPETHUM CITydajeM



[IpoBepa ocTBapeHOCTH CTaHAAp/Aa YUEHUYKUX MOCTUTHYha (OCTBAPEHOCTH HCX0/1a)

CrereH 0CTBAPEHOCTH ITUJBEBA M IMPOIMCAHNX, OJHOCHO MPHJIAro)eHUX CTaHIapia

nocturayha y Toky caBiaiaBama rnporpama rnpeamera;

[Ipouewyjy ce: BEMITUHE U3pakaBarmba U CAOMIITABAKkA; Pa3yMeBame, IPUMEHA U
BpEIHOBAKE HAYYCHHUX MOCTYIaKa U MPOIleypa; pajl ca MmoJanuMa U paj Ha pa3iTuduTUM

BpCTaMa TEKCTOBA; YMETHUYKO U3PAXKABALE; BEIITHHE, PYKOBaHkE IPUOOPOM, alaToM 1

TEXHOJIOTHjaMa 1 U3Bol)emhe paJIHUX 3a]aTaKa.

[Ita npatumo [Toctynak u Kpurepujymu Bpeme
WHCTPYMEHTH
OLICHUBAbHA
Oueny oanuyad (5) 1o61ja y4eHHUK KOjH: - CBaKO/IHEBHO Bpoj jaBpama: CBakoHEBHO
— Y HOTIYHOCTH II0Ka3yje CIOCOOHOCT Oenexeme aKTHBHOCTH Oenexeme

TpaHchopmalije 3Hamba U MPUMEHE Y HOBUM
CHUTYyallHjama;

— JIaKO JIOTUYKHU TOBE3Yj€ YNHCHUIIC U TI0JMOBE;

— CaMOCTAaJTHO U3BOJIU 3aKJbYUKE KOjU Ce
3aCHHMBAJy Ha MOJIAlUMa;

— peaBa rmpo0yieMe Ha HUBOY CTBapaaadykor
MUIIJbEHA U Y OTITYHOCTH KPUTHIKH pacylhyje;

Omueny BpJio n06ap (4) 1ob6uja yueHUK KOju:

— y BEJIMKO] MEpU TMOKa3yje CIIOCOOHOCT MPUMEHE
3Hama M JIOTHYKH TIOBE3Yje YHHHCHUIIE U TTIOJMOBE;
— CaMOCTaJTHO U3BO/IM 3aKJbYUKE KOjU ce
3aCHHMBAJy Ha MOJIAlUMa;

— pemasa 1mojenuHe TpobOjIeMe Ha HUBOY
CTBapaJIayKOT MHIUBCHa W Yy 3HATHO] MeEpHU
KPUTHYKH pacyhyje

Oneny no6ap (3) mobuja yueHUK KOju:

— y IOBOJHHO] MEPH MOKa3yje CIIOCOOHOCT
ynotpebe nHpopmalmja y HOBUM CUTyallljama;
— y 3HATHO] MEPH JIOTUYKU TIOBE3Yje YHIHCHUIIC U

y4E€HUKA Ha Yacy y
CBECKY CBUJICHIIN]C
HaCTaBHUKA

- YCMEeHO oaroBapame,
CBECKa CBUJICHIIN]E
HACTAaBHUKA

-PenoBHOCT mOoHOIIECHa
moMmaher, cBecka

3a jaBJpame +
3a jaBJpam€ BUIIIE ITyTa ++

38. JaBalkb€C KOMILJICTHOT, HOTHyHOI‘
O/ITOBOpA Ha TEXa NMUTama +5

Ko ne 3Ha onrosop -

TOKOM I'OJHUHEC

YyecrtanocT o Mecelmma

IIpecek crama
0 TpOMece4jy

CBeoOyxBaTHOCT OATrOBOpa ITo motpedu,
XOpHU30HTAITHO U BEPTUKAITHO Oap jemHOM y
NIOBE3MBAbE TPaIuBa MOJTYTOTAIITY
CBakoIHEBHO
N TOKOM
[Ipernename nomahux y pagHum
periien A ypan roauHernpaheme/

JJUCTOBHMA

IPECeK CTama 3a
Tpomecedje

Ha xpajy
HacTaBHE
TOJIHE

bonoBame:

35-49%-2

Haxkon cBake
TeMe




MOjMOBE;

— BehuM J1e710M caMOCTalTHO U3BOIU 3aKJbYUKe
KOJH C€ 3aCHUBAJy Ha MOJIAliMa U JETUMHUIHO
CaMOCTaTHO pelliaBa MojeIuHe Mpodeme;

— Yy JI0OBOJHHO] MEpU KPUTHUKH pacyhyje;

OrneHy 10BoJbaH (2) moduja y4eHUK KOjH:

— 3Hama Koja je OCTBApHO Cy Ha HUBOY
penpoayKIHje, y3 MUHUMAIHY IIPUMEHY;

— y Mam0j MEpPU JIOTUYKH MTOBE3Y]j€ YHIEHUIIE U
II0jMOBE M UCKJbYYHBO Y3 MOJPIIKY HACTABHUKA
U3BO/IM 3aKJbYUKE KOjH C€ 3aCHHMBA]y Ha MOJAINMA;
— MOHEKAJI je caMoCTajaH y peraBamy npoodiema
U Y HEJIOBOJbHO] MEpU KPUTHYUKH pacyhyje;

HenoBosban (1) mobuja yaeHUK KOjH:

— 3Hama KOja je OCTBAPHO HHUCY HU HA HUBOY
MPET03HAaBamka U HE MOKa3yje CIOCOOHOCT
pPEeNpONYKIIHj€ B TIPUMEHE;

— HE U3BOJM 3aKJbyUKE KOJU CE 3aCHUBAjJy Ha
HOJIAIMMA;

— KPUTHYKH HE pacyhyje;

EBUJICHIIN]C

- [Inucane nposepe,
CBECKa eBUJICHITH]E

- I'pynHu pan

(mocmarpame
HACTaBHUKA, H3JIarame
rpymna), cBecka
€BUJICHIIN]C

Pan y mapy

(mocmarpame
HACTaBHUKA, H3JIarame
1apoBa), CBecKa

50-74,9%-3
75-89.9%-4

90-100%-5

Capanma y rpynu

(cBU WIaHOBU CY YKJbY4YEHH, CBU
UMajy 33/1aT0 3a0€NIeKEHO Y
CBECKama...)

CreneH 3Hama CBUX YWIAaHOBA
rpyme

KBanuTaTHBHO M KBAHTUTATHBHO
HPOLCHUBAKE Pe3yiTaTa pajia
rpymna (maxo, Tabena...)

[To moTpebu

[IpBa Tpu yueHuka Koja ypaie
Ta4yaH 3aJiaTakK 100ujajy +,

TpH iyca -5

[To motpedbu

Ha xpajy
IIKOJICKE
rO/INHE




EBUJICHIIH]C

-CHanaxeme Ha 3UTHUM
cIMKaMa, IeMamMa

AHT2)XOBamke YUYCHUKA Y HACTABH.

OHFOBOpaH OIHOC MMpeMa pay, NIOCTaBJbCHUM 3aJialiluMa, U

MCKa3aHO UHTEPECOBAKE U MOTHBAIIN]Y 32 YUCHE U HAIPEIOBaKE.

aKTHBHO YYECTBOBAIE y HACTaBH, Capajiiby ca Apyruma

— MOKa3yje U3y3eTHY CaMOCTAIHOCT y3 U3y3€THO
BHUCOK CTETICH aKTUBHOCTHU M aHTaKOBamwa.(5)

— MOKa3yje BEJMKY CAMOCTATHOCT U BUCOK CTETICH
AKTHUBHOCTH M aHTaXOBama.(4)

- HOKa?)yje AJCIMMHUYHU CTCIICH aKTUBHOCTU U
aHTaxoBama(3)

— MOKa3yje MamH CTENeH aKTUBHOCTH U
aHTa)XoBama.(2)

— HE MoKa3yje HHTEPECOBamE 3a yuenihe y
AKTHBHOCTHMA HUTH aHTakoBame (1)

Boheme eBuneHmuje o
CTpaHe HACTaBHHKA O:

-bpojy jaBpama Ha
JacoBUMa

-bpojy ycnemnoctu y
TPYIIHOM pany, pany y
napy

-Yuemhy Ha
TaKMUYCHUMA

-HecebuunoMm npyxamy
nomohu npyrum
YUCHHIIAMA..

-Cse mTo je paheHo Ha yacy
HaJla3u Ce y CBecKaMa

-bpoj u kBanmuTer 10OPOBOJHHOT
yuenrtha y pa3HUM HACTaBHUM U
BaHHACTAaBHUM aKTUBHOCTHMA
(TakMUUeHa, U3paja maHoa,
KpaTKo TpeaaBame, Boheme KBU3a,
n3paja acorujamja...)

-IIpecek cTama
o
TpoMecedjuma




